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Procedura Analizy Awarii

Odsrodkowe pompy
elektryczne SH - FH

1) Zastosowania pomp elektrycznych

* Pompowanie wody i czystych cieczy, nieagresywnych chemicznie;
+ Uktady chtodzenia, ogrzewania, wentylacyjne;

* Dostarczenie i zwiekszenie ci$nienia wody;

» Nawadnianie;

» Uktady przemystowe;

» Uktady myjace.

2) Krytyczne aspekty zastosowania

2.1) Zasilanie
» W warunkach pracy, maksymalne wahania napiecia zasilania: + 10%.
- zbyt wysokie napiecie powoduje przegrzanie i przecigzenie;
- zbyt niskie napiecie powoduje problemy z uruchamianiem.
» Maksymalna czestotliwo$¢ uruchomien:
20 uruchomien/h dla mocy do 5.5 kW;
15 uruchomien/h dla mocy do 15 kW;
12 uruchomien/h dla mocy wyzszych niz 15 kW
- nadmierna liczba uruchomien powoduje przegrzanie i przecigzenie silnika.

Lowara
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2.2 Ciecz

Lowara

» Pompy wykonane w standardowej konfiguracji musza pompowac czysta wode lub kondensat.
Ograniczenia temperaturowe i standardowe konfiguracije:

- Pompa SH: -10°C, +120°C,

z uszczelnieniem mechanicznym ceramika/wegiel/FPM;
- Pompa FH: -20°C, +85°C (FH 32+80, opr6cz 65-315, 80-315 i 80-400),
z uszczelnieniem mechanicznym ceramika/wegiel/NBR;
- Pompa FH: -30°C, +120°C (FH 100+150, wraz z 65-315, 80-315 i 80-400),
z uszczelnieniem mechanicznym weglik krzemu/wegiel specjalny/EPDM.

» W przypadku zastosowan w wiekszym zakresie temperatur i pompowania innych cieczy, pompy nalezy
uwaznie skonfigurowaé. Gtowne realizowane konfiguracje, oparte na typie zastosowania, wypisane sg w

ponizszej tabeli:

Zastosowanie

Zalecane uszczelnienie (*)

Note

Woda dejonizowana

Weglik krzemu/Wegiel
specjalny/EPDM lub FPM

Odpowiednia dla wod ktére wiasnie przeszlty
przez proces bezposredniej lub odwrdcone;
osmozy

Woda zdemineralizowana

Weglik krzemu/Wegiel
specjalny/EPDM lub FPM

Baseny

Widia/Wegiel specjalny/EPDM

Woda zawierajaca chlorki o r6znych stezeniach

Mycie uktadéw w
przemysle spozywczym

Widia/Wegiel specjalny/EPDM

Mieszanina wody i stezonej sody kaustycznej:
max stez. 20%, Tmax 80°C.

Ogolne uktady myjace

Widia/Wegiel specjalny/EPDM

Produkty o bazie zasadowej z Ph pomiedzy 8 a
10. Dla wyzszego Ph zaleca sie Widia/Weglik
krzemu/EPDM

Uktady chtodzace

Widia/Wegiel specjalny/EPDM
lub Widia/Weglik
krzemu/EPDM

Mieszanina wody i glikolu o stezeniu od 10% do
100% i temperaturze od -55°C do +40°C

Zwilzanie narzedzi

Standardowe uszczelnienie
Ceramika/Wegiel/FPM

W obecnosci wiorow Widia/Widia/FPM lub
Weglik krzemu/Weglik krzemu/ FPM

Filtracja cieczy w
obrabiarkach

Widia/Widia/FPM

Ciecz zawierajaca wibry

Przesyt/pompowanie
ogolnych produktow
chemicznych

Zaleca sie skontaktowaé z
siecig sprzedazy

Duza typologia kwasow

(*) Czesc¢ obrotowa/czesc¢ stata/O-ring

» Pompowanie oleju napedowego lub innych tatwopalnych cieczy jest dozwolone jedynie przy uzyciu specjalnych
wersji pomp wyposazonych w silnik ATEX.
* Nie zaleca sie pompowania wody morskiej, wody stonej lub o duzym stezeniu chloru z powodu wystepowania
zjawiska korozji w czesci hydraulicznej.
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2.3) Montaz:
» Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C.
» Maksymalne cisnienie pracy:
- 12 bar dla SH i FH 32+80;
- 16 bar dla FH 100+150.
Maksymalne cisnienie pracy jest ograniczone do:
- 12 bar dla temperatury do 120°C;
- 10 bar dla temperatury pomiedzy 120°C a 140°C
» Montaz pompy w srodowisku o duzej wilgotnosci powoduje zniszczenie tozysk silnika.
* W przypadku pompy z ujemnym stupem wody, lub w przypadku pompowania goracych cieczy, konieczne jest
sprawdzenie réznicy wysokosci pomiedzy osiami pompy a poziomem wody, gwarantujacej poprawng prace
pompy bez kawitacji (sprawdzi¢ wartos¢ NPSH).
» Pompa nigdy nie moze pracowac bez wody, aby zapobiec zniszczeniom uszczelnienia mechanicznego i czesci
hydraulicznych.

+ Silniki jednofazowe 0 mocy do 1.5 kW maja wewnetrzne zabezpieczenie silnika, ale nie moga pracowac bez
nadzoru operatora lub umieszczenia dodatkowych zabezpieczeh wewnatrz tablicy kontrolne;.

+ Silnik jednofazowy o mocy > 1,5 kW i silnik tréjfazowy musi by¢ zabezpieczony wytacznikiem zainstalowanym
przez Klienta (zaleca sie uzycie tablicy kontrolnej Lowara).

+ Konieczne jest zagwarantowanie odpowiedniego przeptywu powietrza do chtodzenia silnika. Konieczne jest,
aby siatka wentylacyjna nie byta zastonieta czesciowo ani w catosci; w przeciwnym razie spowoduje to
przegrzanie i przecigzenie silnika.

» Pompa musi by¢ odpowiednio umieszczona, tak aby umozliwi¢ zdemontowanie silnika (serie F i S) lub czesci
hydraulicznej bez zdejmowania korpusu pompy z rurociggu, aby utatwi¢ przeprowadzenie kontroli.

+ Konieczne jest umieszczenie zaworu zwrotnego po stronie ttocznej aby chroni¢ pompe od uderzen
hydraulicznych i obrotu w odwrotnym kierunku.

* Dla zastosowan w ktérych przeptyw na ttoczeniu moze by¢ catkowicie ograniczony (przeptyw=0), zaleca sie
umieszczenie zaworu nadmiarowego lub odpowietrzenia wewnatrz pompy ttoczacej (przegrzewanie ttoczone;j
cieczy).

* Aby otrzymacé poprawne zalanie pompy, w warunkach uruchamiania, konieczne jest wypetnienie pompy i rur
ttocznych woda; w przeciwnym przypadku wydajno$¢ bedzie niska i spowoduje uszkodzenia czesci
hydraulicznej.

« Jesli osiggi pompy sg wieksze niz przewidywano, lub jesli pompuje ona gesta, lepka ciecz, mozliwa jest jej
zmiana przez stoczenie wirnika.

» Zazwyczaj pompa jest montowana w 0si poziomej; moze ona by¢ zamontowana réwniez w osi pionowej, ale
silnik musi by¢ umieszczony nad czescig hydrauliczng aby unikng¢ kontaktu z wodg (w przypadku przeciekdw)
lub kondensatem, ktéry moze wystapi¢ na korpusie pompy.

* Przy montazu modeli SHF-FHF, nalezy przeprowadzi¢ doktadne wypoziomowanie aby zapobiec zniszczeniom
tozysk i watu.

2.4) Praca z przetwornica

* Praca z przetwornicg umieszczong wewnatrz panelu kontrolnego nie przedstawia szczegélnych ograniczen
(patrz instrukcja przetwornicy).

» Montaz naszego systemu HYDROVAR bezposrednio na pompie mozliwy jest jedynie dla pomp o mocy ponize;j
11kW i poziomej osi silnika.
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3) Wymagane narzedzia i wyposazenie

Lowara

* Megaomometr 500 - 1000 Vdc.
4) Kontrola uszkodzonego produktu

4.1) Informacja wstepna

Wymagania od klienta przy odbiorze uszkodzonego produktu:

« data zakupu (jesli to mozliwe, potwierdzona rachunkiem lub faktura);
« data montazu;

» warunki montazu.

4.2) Zewnetrzna kontrola wizualna
* Sprawdzi¢ stan zewnetrzny produktu, w szczeg6lnosci sprawdzi¢ na powierzchni pompy obecnos¢ defektéw
spawolw (SH) lub defektéw potaczen (FH) i catos¢ aluminiowej ostony silnika.

4.3) Kontrola wstepna
» Dane na tabliczce:
- typ i kod produktu;
- numer serii;
- data produkcji;
» W oparciu o typ zastosowania ktérego dotyczy pompa, sprawdzi¢ czy konfiguracja jest poprawna czy nie
(patrz tabela w 2.2).
« Stan kondensatora i potaczen na tablicy kontrolnej (silnik 1~).

4.4) Opor elektryczny uzwojen
» Zmierzy¢ opér elektryczny uzwojen i porownac wartosci do zapewnianych przez Lowara. Jesli wartosci
znacznie sig rdéznig, mozliwe ze wystapity uszkodzenia uzwojen (przerwane/spalone).

4.5) Pomiar oporu izolacji
Przeprowadzony zgodnie z normg europejskg EN 602 04-1 (500 Vdc pomigdzy przewodnikami a uziemieniem).
Test jest zdany jesli opor izolacji jest 2 10 MQ.

5) Demontaz i analiza

UWAGA. Obrazki odnoszg sie do pompy FH
» Zdja¢ siatke ochronna, w zaleznosci od typu silnika, wyciagnac
wentylator 2 Srubokretami lub odkreci¢ sruby na piascie i sprawdzic:
- stan wentylatora;
- swobodny obrét watu Srubokretem.

« Zdja¢ sruby i korpus pompy i sprawdzic:

- stan jego powierzchni wewnetrznej (obecnos¢ zuzycia, uszkodzenie
spawu, uszkodzenie potaczenia);

- obecnos¢ ciat obcych.
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» Odkreci¢ nakretke blokujaca i wyciagna¢ wirnik, i sprawdzié:
- obecnos¢ zuzycia lub uszkodzenia spawdw.

Lowara

« Zdja¢ O-Ring z jego gniazda:

- sprawdzi¢ obecnosé zuzycia lub naciec.
» Wyciggna¢ uszczelnienie mechaniczne z watu, dbajac o to aby go nie —
zniszczyé, i zdjaé ostone uszczelki:

- sprawdzi¢ stan jej powierzchni i stan zuzycia.

* W zaleznosci od modelu, zdjg¢ tacznik, sztywne sprzegto i/lub
sprzegto elastyczne. Wyciagnac rotor i sprawdzi¢ stan tozysk.

* Przeprowadzi¢ wizualng analize gtowic w celu znalezienia mozliwych probleméw w nastepujacych
przypadkach:

a) wszystkie silniki:

- spalone jedno lub wiecej uzwojeh cewki ----> zwarcie cewki;

b) silnik 1~:

- uzwojenie pracy OK a uzwojenie startu KO ----> uszkodzony kondensator;

- uzwojenie pracy KO a uzwojenie startu OK ----> silnik nie mogt sie uruchomic;
- oba uzwojenia wadliwe ----> przecigzenie;

c) silnik 3~:

- 1 faza w porzadku a 2 fazy spalone ----> zasilany tylko 2 fazami;

- spalone wszystkie fazy ----> przecigzenie;
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6) Lista kontrolna

Typ problemu

Niskie osiagi

Hatasliwa
Uziemiony silnik

Pracuje powoli
Inne:

Nie dostarcza wody

Nie uruchamia sie

Nadmierny pobdr mocy

Lowara

Dane pompy
Typ:

Kod:

Numer serii:

Data montazu:
Data produkcji:
Pompowana ciecz:
Temperatura:
Uwagi:

Przyczyny awarii pomp SH-FH wymagane dla otwarcia reklamacji

Gdzie

Co

Jak

100 Silnik elektryczny

100 Zalany/petny wody

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

110 Zastoniete/zamkniete otwory wyptywu skroplin

111 Sruby przyszczypujace uszczelke

112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

100 Silnik elektryczny

101 Nadmierny pobér mocy /
przegrzanie / spalenie

102 Zablokowany wat silnika

104 Niepoprawne wewnetrzne potaczenia elektryczne

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

107 Zniszczony / niepodigczony kondensator

108 Zwarcie w kontakcie z czesciami ruchomymi

109 Zwarcie pomigdzy cewkami/uzwojeniami

114 Zablokowana obracajgca sie czes¢ hydrauliczna

115 Obecnos¢ substancji zewnetrznych pomiedzy uzwojeniami

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

116 Nieodpowiednie chtodzenie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

100 Silnik elektryczny

102 Pracuje powoli / nie
uruchamia sie

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

107 Zniszczony / niepodigczony kondensator

117 Uszkodzony/zty rotor

118 Nie dziatajgce czujniki poziomu

119 Czujniki poziomu wypetnione wodg

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

101 Inne:

100 Silnik elektryczny

103 Nie zatrzymuje sie

105 Uszkodzone/nie dziatajace elementy elekiryczne/elektroniczne

118 Nie dziatajgce czujniki poziomu

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

101 Inne:

101 Wat silnika

104 Hatasliwy / zablokowany
/ wibruje (uzwojenia ok)

102 Zablokowany wat silnika

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

112 Nieodpowiednia obrébka elementow

114 Zablokowana obracajgca sie czes¢ hydrauliczna

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
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101 Wat silnika 102 Wystep watu / uzebienia | 112 Nieodpowiednia obrébka elementéw

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

101 Wat silnika 401 Ztamany/skruszony 112 Nieodpowiednia obrébka elementéw

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

200 Urzadzenie kontrolne  |200 Nie dziata 105 Uszkodzone/nie dziatajace elementy elekiryczne/elekironiczne
200 Brak informacji technicznej / handlowej
118 Nie dziatajgce czujniki poziomu

119 Czujniki poziomu wypetnione wodg

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)
121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

300 Ogolna hydraulika 300 Niskie osiagi 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
112 Nieodpowiednia obrébka elementow

300 Zta tabliczka znaminowa/opakowanie
100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
300 Ogolna hydraulika 104 Hatasliwa / zablokowana|106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
/ wibruje 112 Nieodpowiednia obrébka elementdw

114 Zablokowana obracajgca sie czes¢ hydrauliczna
100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

403 Ptaszcz pompy 400 Przeciek 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dotaczy¢ szczeg6towy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
404 OR/Uszczelnienie 400 Przeciek 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
mechaniczne 112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

408 Wat pompy/potaczenie [401 Ztamany/skruszony 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dotaczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
600 Produkt 600 Zte zapakowanie 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
tabliczki znamionowej
601 Zta dokumentacja 200 Brak informac;ji technicznej / handlowe;j
produktu

602 Nie uznanie gwarancji  |600 Minat termin gwaranc;ji
601 Manipulowanie przy produkcie
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8) Faq

Lowara

Znaleziony problem

Prawdopodobne przyczyny problemu

Pompa nie uruchamia sie

Problemy z zasilaniem:

* brak zasilania;

* niepodtaczony lub zniszczony kabel;

* zbyt niskie napiecie zasilajace;

Zablokowana hydraulika.

Spalone bezpieczniki.

Btedny/nieskalibrowany wytacznik.

Zbyt maty lub zniszczony kondensator (silnik 1~).
Zasilane 2 fazy (silnik 3~).

Silnik spalony z powodu uszkodzonej izolacji, przegrzania lub
przecigzenia (nieodpowiednia ciecz)

Pompa nie dostarcza wody

Zatkany zawor zwrotny

Zanieczyszczenie kroca ttocznego spowodowane:
- ciatami obcymi;
- defektami potaczenia (FH);

Nie zalana pompa.

Pompa pracuje w warunkach kawitacji

Nieprawidtowe osiggi

Czesciowo zatkany krdciec ttoczny

Pompa pracuje w przeciwnym kierunku

Pompa jest niedowymiarowana

Zty rozmiar silnika

Zta srednica wirnika pompy

Zatkany zawor zwrotny

Nieodpowiednia ciecz (gestos¢ lub ciezar wiasciwy >1)
Zuzycie czesci hydraulicznej

Zbyt wysoka rdznica wysokosci i/lub opdr przeptywu
Przecieki uktadu

Hatasliwa

Pompa pracuje w warunkach kawitaciji

Pompa jest niepoprawnie zalana

Zniszczenie tozysk silnika spowodowane kawitacjg
Obecnos¢ ciat obcych

Pracuje powoli

Zamienione na panelu kontrolnym uzwojenia pracy i startu
(silnik 1~)
Zte potaczenia uzwojen wewnatrz silnika (silnik 3~)

Uziemiony silnik

Tworzenie sie kondensatu wewnatrz silnika
Uszkodzona izolacja
Obecnosé¢ ciat obcych (opitki lub sruby i nakretki)
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Nadmierny pobdér mocy Niepoprawne napiecie

Uszkodzone uzwojenia

Silnik zasilany 2 fazami zamiast 3 (silnik 3~)
Nieodpowiednia ciecz

Zta pompa/silnik

Uszkodzona pompa

Uszkodzone tozyska

Zbyt wysoka czestotliwos¢ uruchomien

Zablokowana hydraulika Nieodpowiednia ciecz

Obecnosé ciat obcych wewnatrz cieczy
Tolerancja obrébki powyzej limitow
O-ring poza gniazdem

Przegrzanie/przecigzenie Zbyt wysoka temperatura cieczy

Zbyt wysoka czestotliwo$¢ uruchomien

Nieodpowiednie napiecie zasilajace

Nieodpowiedni rozmiar pompy/silnika

Pompa uszkodzona

Uszkodzone/zatarte fozyska oporowe

Brak odpowiedniej ochrony wewnatrz panelu kontrolnego (dla
silnikéw bez wewnetrznej ochrony, patrz 2,3)

Brak wentylaciji silnika

Zbyt wysoka temperatura otoczenia
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7) Drzewo awarii (pompy SH-FH)

NIEPOPRAWNE

NADMIERNY POBOR

NIE URUCHAMIA SIE OSIAGI HALASLIWA MOCY UZIEMIONY SILNIK
1 S 1 | 1
__— Czesciowo zatkany Pompa pracuje w —|  Niepoprawne napiecie —»| Kondensat wewnatrz
M Brak zasilania N kréciec ttoczny N warunkach kawitaciji silnika
|| Niepodtaczony lub —  Pompa pracuje w Pompa jest —{ Uszkodzone uzwojenia — Uszkodzona izolacja
zniszczony kabel przeciwng strone . .
niepoprawnie zalana
[, ZPytniskie napigcie | | | Zty rozmiar Silnik zasilany 2 fazami | > Obecnos¢ ciat obcych
zasilaiace wirnika/silnika || Zniszczone fozyska zamiast 3 (silnik 3~)
— Spalone bezpieczniki ] silnika PRACUJE POWOLI
—| Zatkany zawor zwrotny —| Nieodpowiednia ciecz
|| Btedny/nieskalibrowany _,| Obecnosc ciat obcych
wytacznik —| Nieodpowiednia ciecz wewnarz pompy — Przeciazenie Zamienione na panelu
kontrolnym uzwojenia
Zbyt maly Tub
| zniszczony kondensator| | | Zuzycie hydrauliczne —>| Zty rozmiar wirnika/silnika Zte potgczenia uzwojen
(silnik 1~ POMPA NIE (3~)
Zbyt wysoka réznica DOSTARCZA WODY
—> Zasilane 2 fazy (3~) g wysokosci i/lub opér [ —>| Uszkodzona pompa
, —— PRZECIEKI CZESCI
| £ablokowana hydraulika| =+ Przecieki ukiadu —> Zatkany zawor kontrolny| [+  Zniszczone tozyska HYDRAULICZNEJ
|
—> Wadliwy stojan —
] | |  Zanieczyszczony | 209t wyusrcl)Jl;igrzn?:;otllwosc > £Niszczone
kréCieC ﬂOCZny uszczelnienie
N Przegrzanie / . .
. . —— -
przeciazenie L] Nie zalana pompa Zniszczony O-Ring
—> Defekt izolaciji N Uszkodzony

spaw/potaczenie
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