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Procedura Analizy Wad

——

e\
Pomp Elektrycznych CEA- % ! 1]
CA, HM-HMS 4

Lowara

1) Zastosowanie pomp elektrycznych

CA-CEA wykonana z AISI 304 i HM

» Pompowanie wody i cieczy nie agresywnych chemicznie i mechanicznie.
» Gromadzenie wody;

* Nawadnianie;

» Obieg wody ( zimnej, goracej, chtodnej )

CA-CEA wykonana z AISI 316 i HMS
» Odwrécona osmoza

» Myjnie przemystowe

* Plywalnie

* Przemyst ztotniczy

* Produkcja wina

2) Istotne punkty zastosowania

2.1) Zasilanie elektryczne
» W trakcie dziatania, max wahania napiecia zasilania: £ 10%.
- zbyt wysokie napiecie powoduje przegrzanie i przecigzenie;
- zbyt niskie napiecie powoduje problemy z uruchomieniem.
» Max czestotliwos¢ uruchamiania: 40 start/h;
- zbyt czeste uruchamianie powoduje przegrzanie i przecigzenie silnika.
i zatrzymywanie pompy moze powodowac zarwanie szpilek sciggajacych silnika.

- czeste uruchamianie
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2.2) Ciecz

» Pompy wykonane w standardowej konfiguracji musza pompowac czysta wode lub kondensat.

Ograniczenia temperatury i standardowe konfiguracije:
- pompy CEA-CA: -10°C, +85°C,

z uszczelnieniem mechanicznym wykonanym

- pompy CEA(N)-CA(N): -10°C, +110°C,

z uszczelnieniem mechanicznym

- pompy HM: -10°C, +60°C,

z uszczelnieniem mechanicznym wykonanym
- pompy HMS: -10°C, +110°C,
z uszczelnieniem mechanicznym wykonanym

z ceramiki/grafitu/NBR;
wykonanym z ceramiki/grafitu/EPDM;
z ceramiki/grafitu/EPDM,;

z ceramiki/grafitu/EPDM.

Lowara

* W przypadku zastosowan wymagajacych wiekszego przedziatu temperatur i pompowaniu innych cieczy,
pompy muszg by¢ konfigurowane z uwaga;:
zaleznosci od rodzaju zastosowania, zawarte sg w nastepujacej tabeli:

Gtéwne konfiguracje, w

Zastosowanie

Zalecane uszczelnienie(*)

Note

Woda dejonizowana

Weglik krzemu/Specjalny
grafit/EPDM lub FPM

Odpowiednie dla wod ktére przeszlty wtasnie
proces prostej lub odwrotnej osmozy

Woda zdemineralizowana

Weglik krzemu/Specjalny
grafitEPDM lub FPM

Uktady pasteryzujace

Ceramika/Grafit/NBR lub FPM
lub EPDM

Pompowanie wody z Tmax < 100°C

Mycie uktadéw dla Widia/Specjalny grafittEPDM |Mieszanka wody i sody kaustycznej: max
przemystu spozywczego stezenie 20%, max temperatura 80°C.
Ogolne uktady myjace Widia/Specjalny grafit/tEPDM  |Produkty dla bazy zasadowej z Ph pomiedzy 8
i 10. Dla wiekszego Ph zalecany jest
Widia/Weglik krzemu/EPDM
Uktady chtodnicze Widia/Specjalny grafit/tEPDM  |Mieszanka wody i glikolu ze stezeniem od 10%
lub Widia/Weglik do 100% i temperaturg od -55°C do +40°C
krzemu/EPDM

Przesytanie/pompowanie
podstawowych cieczy
chemicznych

Zalecane jest skontaktowac sie
Z siecig sprzedazy

Obszerna typologia kwaséw

(*) Czesc¢ obrotowa/czesc¢ stata/O-Ring

+ Jesli pompowana jest ciecz z elementami Sciernymi za pomocg pompy CEA, zalecane jest uzywanie pompy z
ostong uszczelnienia bez 3 zebdéw.
» Pompowanie oleju napedowego lub innych fatwopalnych cieczy moze by¢ przeprowadzane tylko z uzyciem
specjalnych wersji pomp i wyposazonych w silnik Atex .
» Pompowanie wody morskiej, stonej albo z duzg zawartoscia chloru nie jest zalecane z powodu wystepowania
zjawiska korozji w czesci hydraulicznej.
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2.3) Instalacja

» Max temperatura otoczenia: 40°C.

» Max cisnienie podczas pracy: 8 bar.

* Instalacja pompy w otoczeniu z duza wilgotnoscig powoduje uszkodzenie tozysk silnika.

« Jezeli pompa jest wykorzystywana w uktadach chtodniczych, zalecane jest usunaé¢ zatyczki zapobiegajace
wyciek kondensatu aby umozliwi¢ jego usuniecie.

* W przypadku pompowania z ujemng wysokoscig poziomu wody, albo w przypadku pompowania goracych
cieczy niezbedne jest sprawdzenie réznicy wysokosci pomiedzy osiami pompy,poziom wody zapewnia
prawidtowe dziatanie pompy bez kawitacji ( sprawdz wartos¢ NPSH )

» Pompa musi zawsze dziata¢ z woda aby uniknaé uszkodzen uszczelnienia mechanicznego i czesci
hydraulicznej.

« Pompa nie moze dziata¢ kiedy kréciec ttoczny jest zamkniety (przegrzanie pompowanej cieczy i silnika)

* 1~ silniki z mocg do 1.5 kW pomp CEA-CA i 1~ silniki pomp HM-HMS majg wewnetrzne zabezpieczenie
silnika jednak nie mogq pracowac bez nadzoru dziatania albo umieszczenia dodatkowych zabezpieczen
wewnatrz tablicy rozdzielcze;.

* Dla 1~ silnika z moca >1,5 kW pomp CEA-CA i wszystkich 3~ silnikbw, musza by¢ zabezpieczone
automatycznym wytgcznikiem obwodu zainstalowanym przez Klienta ( zalecane jest uzycie tablicy rozdzielczej
Lowara).

* Niezbedne jest zagwarantowa¢ wiasciwy przeptyw powietrza dla chtodzenia silnika.Nalezy zwroci¢ uwage aby
ostona wentylatora nie byta czesciowo lub catkowicie zatkana; w przeciwnym razie powoduje to przegrzanie i
przecigzenie silnika.

» Pompa musi by¢ prawidiowo ustawiona aby umozliwi¢ demontaz silnika i czesci hydraulicznej bez usuwania
korpusu pompy z rurociagu. Ma to na celu utatwienie pozniejszej kontroli.

» Pompa musi by¢ umieszczona i zamocowana do ptaskiej powierzchni. Co wiecej, rura ssaca i ttoczna musza
by¢ zamocowane do $Sciany i nie mogg obcigza¢ korpus pompy; w przeciwnym razie kréciec ssacy i ttoczny
pompy moze ulec uszkodzeniu.

* Niezbedne jest zamontowaé zawdr zwrotny po stronie ttocznej aby zabezpieczyé pompe przed uderzeniem
hydraulicznym i odwrotng rotacja.

» Aby uzyskac wiasciwe zalanie pompy, w czasie dziatania, nalezy napetni¢ woda korpus pompy i rure ttoczna;
w przeciwnym razie, dziatanie pompy bedzie stabe i spowoduje to uszkodzenia czesci hydraulicznej.

« Jezeli dziatanie pompy jest wieksze niz wczesniej zaplanowane, albo jezeli pompuje geste, lepkie ciecze,
nalezy wéwczas stoczyc¢ lub zmieni¢ wirnik

« Standardowo pompa jest zainstalowana z osig pozioma; moze by¢ jednak takze zainstalowana z osiami
pionowymi, jednak silnik musi by¢ umieszczony nad czescig hydrauliczng aby unikng¢ kontaktu z wodg (w
przypadku przeciekow ) lub z kondensatem ktéry moze by¢ na korpusie pompy

2.4) Praca z przetwornikiem

* Praca z przetwornikiem umieszczonym wewnatrz tablicy rozdzielczej nie wymaga szczegélnych ograniczen (
patrz instrukcja obstugi przetwornika )

* Instalacja naszego urzadzenia TKS bezposrednio jest mozliwa tylko dla 3~ pompy z moca do 1.1kW.

3) Wymagane urzadzenia i harzedzia

» Megaometr 500 - 1000 Vdc;
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4) Badanie uszkodzonego urzadzenia

Lowara

4.1) Informacje wstepne

Wymagania dla Klienta przy otrzymaniu uszkodzonego produktu:

« data zakupu (jezeli to mozliwe, potwierdzona przez rachunek lub dowdd sprzedazy);
* data instalacji;

» warunki instalacji i obstugi.

4.2) Zewnetrzne badanie wzrokowe
Sprawdz zewnetrzny stan produktu, w szczegélnosci sprawdz czy na powierzchni korpusu pompy wystepujg
uszkodzenia spoin lub potaczen oraz sp6jnos¢ aluminiowej obudowy silnika.

4.3) Wstepne badania
* Dane na tabliczne znamionowej:
- typ produktu i kod;
- numer seryjny;
- data produkcij;
* Opierajac sie na rodzaju zastosowania pompy, sprawdz czy konfiguracja jest prawidtowa lub nieprawidtowa
(patrz tabela 2.2).
« Stan kondensatora (jezeli wystepuje) i potaczenia na tablicy przytgczeniowe;.

4.4) Opornos¢ elekiryczna uzwojenia
Sprawdz ciggtos¢ elektryczng uzwojenia aby znalez¢ mozliwe uszkodzenia przerwy lub przepalenia.

4.5) Pomiar opornosci izolacji
Zgodnie z europejskim standartem EN 602 04-1 (500 Vdc pomiedzy przewodnikami a uziemieniem).
Wynik badania jest pozytywny jesli opornosé izolacji wynosi =2 10 MQ.

5) Demontaz i analizy

N.W. ilustracja odnosi sie do pomp HM.
» Usun ostone zabezpieczajgca, w zaleznosci od rodzaju silnika, wyjmij
wentylator za pomoca 2 srubokretéw albo odkre¢ sruby w rdzeniu i
sprawdz:

- stan wentylatora;

- wolng rotacje watu za pomocg srubokreta.

» Odkre¢ sruby, usun korpus pompy (HM-HMS-CEA) albo kotnierz
ssacy (CA) i sprawdz:

- stan jego wewnetrznej powierzchni ( obecnos¢ zuzyé, uszkodzen
spoin );

- wystepowanie poczatkowej ostony zamontowanej dla zapobiegania
(ostona ta jest potrzebna aby fazy pomp HM-HMS byly umieszczone
blisko siebie);

- stan O-Ring umieszczonego pomigdzy korpusem pompy a
kotnierzem ssacym (CA);

- obecnosc¢ ciat obcych.
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» Odkre¢ nakretke mocujaca i wyjmij kolejno stopnie (dyfuzor + wirnik) i
sprawdz:

- wystepowanie zuzycia lub uszkodzen spoin ( wirniki ze stali
nierdzewnej );

- wystepowanie zuzycia na pierscieniach plastikowego wirnika (HM).

» Usun O-Ring z jego siedziska (na ostonie uszczelnienia):

- sprawdz wystepowanie zuzyc¢ lub przecigc.

» Wyjmij uszczelnienie mechaniczne z watu, zwracajac uwage aby go
nie uszkodzi¢, i usun obudowe uszczelnienia:

- sprawdz stan jej powierzchni i stan zuzycia;

- sprawdz ustawienie statej czesci uszczelnienia mechanicznego w
ostonie uszczelnienia ( jezeli uszczelnienie mechaniczne nie jest e
wiasciwie ustawione, skraca to czas dziatania pompy i jej wydajnosc ); e .

- jezeli wewnatrz pomp CEA znajdujq sie trzy zeby na obudowie
uszczelnienia, sprawdz stan ich zuzycia ( mozliwe zuzycia wskazujg na
pompowanie cieczy $ciernych ).

* Wyjmij wirnik i sprawdz stan tozysk

* Przeprowadz og6Ing analize wizualng w celu znalezienia mozliwych probleméw w nastepujacych przypadkach:
a) wszystkie silniki:

- jedna lub wiecej cewek uzwojenia spalone ----> skrocona cewka;

b) 1~ silnik:

- uzwojenie pracy OK a uzwojenie rozruchowe KO ----> uszkodzony kondensator;

- uzwojenie pracy KO a uzwojenie rozruchowe OK ----> silnik nie moze wystartowac;

- oba uzwojenia uszkodzone ----> przecigzenie;

c) 3~ silnik:

- 1 faza dobra a 2 fazy spalone ----> zasilany tylko z 2 faz;

- wszystkie fazy spalone ----> przeciazenie.
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6) Wykaz czynnosci kontrolnych

Rodzaj problemu Informacije o p
L Nie dostarcza wody Typ:
L Stabe dziatanie Kod:
L Nie uruchamia sie Numer serii:
L Gtosna Data instalacji:
L Silnik uziemiony Data produkciji:
L Nadmierna moc wejsciowa Pompowana ciecz:
L wolno pracuje Temperatura:
L Inne: Uwagi:

Uszkodzenia pomp CEA- CA-HM-HMS pozwalajace zada¢ reklamacjii
Gdzie Co Dlaczego
100 Silnik elektryczny 100 Zalany/petny wody 106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci
110 Dziury spowodowane wyciekiem kondensatu, zablokowane/zamK
111 Przyszczypane uszczelki $rub
112 Niewtasciwa obrdbka czesci
100 Inne ( dostarcz szczegbtowy opis wady)
103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie
119 Normalne zuzycie
120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
100 Silnik elektryczny 101 Nadmierna moc 102 Zablokowany wat silnika
wejéciowa / przegrzanie/ 104 Nieprawidtowe wewnetrzne potaczenia  elekiryczne
spalenie 106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci

107 Rozerwany/nie potaczony kondensator

108 Zwarcie poprzez kontakt z ruchomymi czesciami
109 Zwarcie pomiedzy cewka/uzwojeniem

114 Zablokowane obrotowe czesci hydrauliczne
115 Obecnos¢ ciat obcych pomigdzy uzwojeniami
100 Inne ( dostarcz szczegbtowy opis wady)

121 Nieodpowiednie zasilanie elektryczne

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie
113 Niewtasciwy wielkos¢ silnika

116 Niewystarczajace chtodzenie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
100 Silnik elektryczny 102 Wolno pracuje / nie 106 Nieprawidtowy montaz / testowanie czesci
uruchamia sie 107 Rozerwany/nie potaczony kondensator

117 Wadliwy/niewtasciwy wirnik silnika

118 Niedziatajgce czujniki poziomu

119 Czujnik poziomu petny wody

100 Inne (dostarcz szczegbtowy opis wady)
121 Nieodpowiednia dostawa mocy

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie
113 Niewtasciwa wielkos¢ silnika

101 Inne:

100 Silnik elektryczny 103 Nie zatrzymuije sie 105 Wadliwe/nie dziatajace elekiryczne/elekironiczne elementy konst
118 Niedziatajgce czujniki poziomu

100 Inne (dostarcz szczegbtowy opis wady)
103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

101 Inne:
101 Wat silnika 104 Gtosny / zablokowany / |102 Zablokowany wat silnika
drgajacy (ok. Uzwojenia) 106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci

112 Niewtasciwa obrdbka czesci

114 Zablokowana obrotowa cze$¢ hydrauliczna
100 Inne (dostarcz szczeg6towy opis wady)
103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
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101 Wat silnika

Wat / wystajacy klin

112 Niewtasciwa obrébka czesci

100 Inne (dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

101 Wat silnika

401 Ztamany/pekniety

112 Niewtasciwa obrébka czesci

100 Inne (dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

200 Urzadzenie kontrolne

200 Nie pracuje

105 Wadliwe/nie dziatajace elektryczne/elekironiczne elementy konst

200 Brak informac;ji technicznych/handlowych

118 Niedziatajgce czujniki poziomu

119 Czujnik poziomu petny wody

100 Inne (dostarcz szczegdtowy opis wady)

121 Nieodpowiednie zasilanie elektryczne

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

300 Kompletna hydraulika

300 Niska wydajnosé

106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci

112 Niewtasciwa obrébka czesci

300 Nieprawidtowa tabliczka znamionowa/uszczelnienie

100 Inne (dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

300 Kompletna hydraulika

104 Gtosny / zablokowany /
drgajacy

106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci

112 Niewtasciwa obrébka czesci

114 Zablokowana obrotowa czes$¢ hydrauliczna

100 Inne (dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

403 Kotnierz pompy

400 Przeciek

106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci

112 Niewtasciwa obrébka czesci

100 Inne (dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

404 ORing/Uszczelnienie
mechaniczne

400 Przeciek

106 Nieprawidtowy montaz/testowanie czesci

112 Niewtasciwa obrébka czesci

100 Inne ( dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

408 Wat pompy/ztacze

401 Ztamany/pekniety

106 Nieprawidtowy montaz / testowanie czesci

106 Niewtasciwa obrobka elementow konstrukcyjnych

100 Inne ( dostarcz szczegdtowy opis wady)

103 Niewtasciwe/nieodpowiednie zastosowanie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

600 Produkt

600 Nieprawidtowa tabliczka
znamionowa/ uszczelnienie

106 Nieprawidiowy montaz / testowanie czesci

601 Nieprawidtowy
dokument produktu

200 Brak informacijii technicznych/handlowych

602 Nie uznanie gwaranc;ji

600 Poza okresem gwarancyjnym

601 Fatszowanie produkiu
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8) Czesta

Lowara

Wykryty problem

Mozliwe przyczyny problemu

Pompa nie uruchamia sie

Problemy z dostawg mocy:

* brak zasilania elektycznego;

* niepodtaczony lub uszkodzony kabel;

* zbyt niskie napiecie zasilania;

Hydraulika zablokowana

Przepalone bezpieczniki.

Przerywacz obwodu uszkodzony albo nie wyregulowany.
Kondensator zbyt maty lub uszkodzony (1~ silnik).

tylko 2 fazy zasilane (3~ silnik).

Silnik jest przepalony z powodu wadliwej izolacji, przegrzania
lub przecigzenia (nieodpowiednia ciecz)

Pompa nie dostarcza wody

Zablokowany zawor zwrotny

Zablokowany krociec ttoczny z powodu wystepowania ciat
obcych

Brak zalania

Pompa dziata w kawitacji

Niewtasciwe dziatanie

Krociec ttoczny czesciowo zablokowany
Pompa dziata w odwrotny sposob
Zbyt mata wielkos¢é pompy

Nieprawidtowa wielko$¢ silnika Niewtasciwa
$rednica wirnika pompy Zawor zwrotny zapchany
Niewtasciwa ciecz ( gestosé lub ciezar wiasciwy ) Zuzycie
czesci hydraulicznej Ro6znice w wysokosci

i/lub odpornos¢ przeptywu zbyt wysoka
Uktad przecieka

Zuzycie czesci hydraulicznej
Brak zalania

Gilosna

Pompa dziata w warunkach kawitaciji Pompa jest
niewtasciwie zalana

Uszkodzenia tozysk silnika wywotane przez kondensat
Obecnos¢ ciat obcych

Wolno pracuje

Uzwojenie rozruchowe i pracujgce zamienione w tablicy
rozdzielczej (1~ silnik)
Zte potaczenia uzwojen w silniku (3~ silnik)

Silnik uziemiony

Wytworzenie kondensatu wewnatrz silnika
Uszkodzona izolacja
Obecnosé¢ ciat obcych ( opitki lub bolce lub $ruby )
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Nadmierna moc wejsciowa

Niewtasciwe napiecie

Uszkodzone uzwojenia

Silnik podtaczony do 2 faz zamiast 3 (3~ silnik)
Nieodpowiednia ciecz

Niewtasciwy rozmiar wirnika/silnika

Pompa uszkodzona

Uszkodzone tozyska

Zbyt duza czestotliwos¢ przy uruchamianiu

Hydraulika zablokowana

Nieodpowiednia ciecz

Obecnosé¢ ciat obcych wewnatrz pompy

Doktadnos$¢ obrébki poza granicami dopuszczalnosci
O-ring poza siedziskiem

Przegrzanie/przecigzenie

Zbyt wysoka temperatura cieczy

Zbyt wysoka czestotliwo$¢ uruchamiania

Dostarczenie niewtasciwego napiecia zasilania Niewtasciwy
rozmiar pompy/silnika

Pompa uszkodzona tozyska
oporowe uszkodzone/zaciete

Brak odpowiedniej ochrony wewnatrz tablicy sterujgcej (dla
silnikéw bez wewnetrznego zabezpieczenia, patrz 2,3)

Brak wentylaciji silnika

Zbyt wysoka temperatura otoczenia
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7) Zestawienie wad (pomp CEA-CA-HM-HMS)

NIEPRAWIDLOWE

NADMIERNA MOC

NIE URUCHAMIA SIE DZIALANIE GLOSNA WEJSCIOWA UZIEMIONY SILNIK
7 1 1 l 1
N Brak moc . Krociec ttoczny Pompa pracuje w stanie| |»  Niewtasciwe napiecie —»| Kondensat wewnatrz
y czesciowo zapchany kawitaciji silnika
|, {Kabel niepodtaczony lub| [  Pompa dziata w Pompa jest — Uszkodzone uzwojenia — Uszkodzona izolacja
uszkodzony odwrotny sposob niewtasciwie zalana
Dostawa byl niskIego | | | Niewtasciwy rozmiar Silnik zaopatrzony w 2 fazy| —{ Obecnos¢ ciat obcych
NADIEECIA wirnika/silnika Uszkodzone tozyska zamiast 3 (3~ silnik)
. - silnika
—1 Przepalone bezpieczniki Zawor zwrotny WOLNO PRACUJE
g zapchany — —> Nieodpowiednia ciecz
|, | Przerywacz obwodu/nie Wystegpowanie ciat
wyregulowany —| Nieodpowiednia ciecz obeyeh — Przeciazenie Uzwojenia rozruchowe i
pracujgce zamienione w
Kondensator zbyt mafy : — :
— lub —  Zuzyta hydraulika .|  Niewtasciwy rozmiar Nieprawidtowe
uszkodzonv(1 ~silnik) POMPA NIE wirnika/silnika — potaczenie uzwojen (3~)
Ro6znice w wysokosci DOSTARCZA WODY
—| Podtaczone 2faz (3~) [ [~ i/lub opér przeptywu | —>  Uszkodzona pompa
Czesc hydrauliczna . Zapchany zawor ] PRZECIEKANIE
— > ablokowana —  Uktad przecieka P zwro):ny —  Uszkodzone fozyska CZESCI
HYDRAULICZNE.]
—|  Silnik przepalony — | Zbytduza czestotliwosc
R Krociec wylotowy przy uruchamianiu | Uszkodzone
zablokowany uszczelnienie
Przegrzanie/przeciazeni
e Brak zalania —> Uszkodzony O-Ring
— Uszkodzona izolacja L[ Uszkodzony spaw
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