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Procedura Analizy Awarii

6" 8" 10" 12" Silniki zatapialne PVC
wype nione wod

1) Zastosowania silnika

« dostarczanie wody pitnej;
* studnie;

 uk ady nawadniaj ce;

« uk ady przemys owe;

« fontanny;

« kontrola poziomu wody;

2) Krytyczne aspekty zastosowania

2.1) Zasilanie
 Gdy silnik pracuje, maksymalne wahanie napi cia zasilaj cego wynosi: +6% + -10%
- zbyt wysokie napi cie powoduje przegrzania i przeci enia;
- zbyt niskie napi cie powoduje problemy z uruchamianiem.
» Maksymalny spadek napi cia przy uruchamianiu silnika wynosi:
- uruchomienie DOL: 15%
- uruchomienie Y/ : 10%
zbyt wysoki spadek napi cia powoduje problemy z uruchamianiem.
« Maksymalna cz stotliwo uruchomie :
- silnik 6" 10 uruchomie na godzin
- silnik 8" 8 uruchomie na godzin
- silnik 10" 4 uruchomie na godzin
- silnik 12"; 4 uruchomie na godzin

Je licz stotliwo uruchomie jestwi ksza ni limit, powoduje to przegrzanie lub przeci enie.

Lowara
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» Maksymalna niestabilno  napi cia: 1%

Niestabilno % = (maksymalne odchylenie / rednia) * 100

Je linapi cie jest niestabilne, nat enia réwnie s niestabilne, co powoduje nieregularne przegrzewanie i
spalenie silnika.

Powoduje to rownie momenty impulsu ktére poddaj wa du ym napr eniom,a dop kni ciacz ci
mechanicznych silnika.

2.2) Ciecz

« Maksymalna temperatura cieczy dla standardowych silnikéw (PVC) bez przemiarowania mocy: 25C
- dla wody pomi dzy 25 + 35T, silnik musi by przemiarowany;
« Maksymalna temperatura cieczy dla specjalnego uzwojenia (PE2 + PA): 35 + 45C
- dla wody pomi dzy 45 + 60T, silnik musi by przemiarowany;
» Minimalna pr dko przep ywu cieczy dooko a p aszcza:
- silniki 6" : 0.2 m/s;
- silniki 8" 10" 12": 0.5 m/s.
Je li rozmiar studni lub monta nie gwarantuje odpowiedniego przep ywu wody dooko a silnika, zaleca si
u ycie p aszcza zewn trznego. Zbyt wysoka temperatura lub zbyt niska pr dko  powoduje przegrzewanie
silnika i w konsekwencji zniszczenie izolacji PVC uzwoje .

* Maksymalnailo piasku w wodzie: 30 PPM:

- Nadmierna obecno  piasku niszczy wirniki pompy a nast pnie silnik.

« Cieczniemo eby wod son ,wod morsk aniciecz korozyjn (dla wody zawieraj cej chlorki, patrz
za czony diagram):

- korozja jest spowodowana nieodpowiednimi zastosowaniami (nieodpowieni system uziemienia, przebicia
pr du, pr dyb dz ce, nieodpowiednia pompowana ciecz...) i nie mo e by przypisana produktowi ani
materia om konstrukcyjnym.

- dla wody agresywnej dost pna jest wersja ze stali AISI 316.

2.3) Monta

* Nale y zapewni wystarczaj ¢ odlego pomi dzy silnikiem a dnem studni aby unikn  zapiaszczenia i
zapewni odpowiednie ch odzenie.

* Moc silnika musi by wi ksza lub rowna mocy pompy; w przeciwnym razie powoduje to przegrzewanie i
przeci enie.

« Monta poziomy jest mo liwy, ale je li nacisk wzd u ny jest skierowany od silnika do pompy, silnik musi by
wykonany z dwoma o yskami oporowymi.

Nieodpowiedni nacisk osiowy mo e zniszczy go6rn podk adk .

«Warto nacisku osiowego musi zawiera si w granicach tolerancji zaréwno w stanie pionowym jak i
poziomym. Po czenie silnika i pompy wykonane przez Lowara zapewnia spe nienie tych wymaga .

Zbyt wysoki nacisk osiowy mo e zniszczy o0 ysko oporowe.

2.4) Sterowanie silnika przetwornic
« Dla pracy silnika z przetwornic , nale yu y przewymiarowanego silnika aby unikn  przegrzania i spalenia
uzwoje .

3) Wymagane wyposa enieinarz dzia

* Megaomomierz o napi ciu pracy wynosz cym 500 - 1000 V.
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4) Kontrola uszkodzonego produktu

4.1) Informacja wst pna

Wymagania od klienta przy odbiorze uszkodzonego produktu:

« data zakupu (je lito mo liwe, potwierdzona rachunkiem lub faktur );
* data monta u;

« warunki monta u.

4.2) Zewn trzna kontrola wizualna

* Zewn trzne aspekty produktu

Korozja na powierzchni metalu lub na spawach (z ma ymi otworkami) lub nadmierna temperatura (os ona
izoluj ca silnika o br zowym/niebieskim kolorze) wskazuj na niepoprawne lub nieodpowiednie u ycie (patrz
2.1+ 2.4) i wykluczaj uwzgl dnienie gwarancji technicznej.

Zatrzymanie, analiza i naprawa (je li wymagana) produktu dokonywana jest za op at .

Je li nie ma powy szych przeciwskaza , przej do kontroli w 4.3.

4.3) Kontrola wst pna
+ Dane na tabliczce:
- typ i kod produktu;
- numer serii;
- humer stojana (tylko dla silnika F4-F6);
- data produkcij;
* Obecno istan ca ego kabla zasilaj cego;
« Spawy i wgniecenia w ko nierzu.
* Sprawdzi r k , czy rotor obraca si , czy jest zablokowany (zniszczone o yska)
e Zmierzy wyst p wau z ko nierza

4.4) Sprawdzi poziom wody ch odz cej
* Przy silniku w pozycji pionowej, zdj zawér bezpiecze stwaidoda strzykawk czystejwodya do
ca kowitego wype nienia, aby sprawdzi brakuj c ilo

- brak du ejilo ci wody znaczy, e silnik by poddany przegrzaniu;

-mo esi zdarzy , e membrana jest dziurawa/rozerwana, w tym przypadku silnik b dzie ca kowicie
opré niony z wody a uzwojenia stojana b d prawdopodobnie wykazywa oznaki przeci enia

4.5) Opor elektryczny uzwoje
e Zmierzy opor elektryczny uzwoje iporéwna warto ci z tymi zapewnionymi przez Lowara.
Je liwarto ciznacznie si ro ni , istnieje mo liwo zniszczenia uzwoje (przerw / spalenia).

4.6) Pomiar oporu izolacji

Przeprowadzony zgodnie z norm europejsk EN 602 04-1 (500 Vdc pomi dzy przewodnikami a uziemieniem).
- zimny test jest zdany je li op6r izolacjijest 50 M ;
- je li silnik jest wewn trz studni, gor cy test jest zdany je li opor izolacjijest 1M
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5) Demonta ianaliza

Lowara

* Silnik w pozycji poziome;.
«Zdj dolny zawor zalewowy i poluzowa goérny zawor
odpowietrzaj cy aby wyla wod chodz c .
*«Wyj odrzutnik piasku i sprawdzi jego ca o
*Wyci gn membran
-obecno otwordw, naci  lub osaddw piasku lub ziemi;

*Wyci gn o ysko oporowe:

- sprawdzi mo liw obecno wy lizga /zniszcze /p kni
UWAGA: stworzy liczbowe odno niki pomi dzy podk adkami a
wspornikami podk adek, tak aby przy sk adaniu silnika nie zamieni ich
pozycji wzgl dem siebie.
« Dla silnikéw od 6" do 10", wyj ko ki bezpiecze stwa z tulei i odkr ci
dolny i gérny wspornik (ko ki bezpiecze stwa s umieszczone aby
unikn  odkr cenia pompy je li rotacja pompy jest przeciwna do ruchu
wskazéwek zegara).
W przypadku silnikéw 12" nale y wyj ruby podtrzymuj ce:

- sprawdzi stan O-Ringéw i o ysk tulejowych.
«Wyci gn rotor

- sprawdzi obszary kontaktu z mas , uz bienie.

« Kontrole wymiarowe (patrz za czony rysunek)
- sprawdzi liniowo wau przyrz dem czujnikowym;
- zmierzy mikrometrem rednic o0 ysk promieniowych;

- sprawdzi wtyczk o yska tulejowe (w silniku 6" o yska tulejowe s
pojedyncze, a w innych s podwadjne).
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* Przeprowadzi analiz wizualn g owic:

- w przypadku przeci enia, izolacja PVC jest stopiona a przewody s ze sob sklejone;

- je ligorna g owica przedstawia oznaki przeci enia, podczas gdy dolna g owica jest ok, oznaczato e
poziom wody by zbyt niski z powodu poprzedniego przegrzania;

- je litylko ni sza g owica przedstawia oznaki przeci enia, sprawdzi warunki monta u silnika ( rednica
studni, obecno lub brak zewn trznego p aszcza, minimalna odleg o  od studni);

- je li spalone jest jedno lub wi cej uzwoje cewki ----> spi ta cewka;

- je lispalone s wszystkie fazy ----> przeci enie;

- je li jedna faza jest w porz dku a dwie fazy s spalone (po czenie typu gwiazda) lub dwie fazys w
porz dku a jedna faza jest spalona (po czenie w trgjk t) ----> zasilane s tylko dwie fazy;
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6) Lista kontrolna

Typ problemu

Nie uruchamia si
Nie zatrzymuje s
Uruchamia si
Uziemiony silnik

Pracuje powoli
Inne:

Przyczyny awarii silnikéw zatapialnych wymagane do

i zatrzymuje zbyt

Nadmierny pobér mocy

Lowara

Dane silnika
Typ:

Kod:

Numer serii:
Numer stojana:
Data monta u:
Data produkciji:
Uwagi:

otwarcia reklamaciji

Gdzie

Co

Dlaczego

100 Silnik elektryczny

101 Nadmierny pobér mocy /
przegrzanie / spalenie

102 Zablokowany wa silnika

104 Z e wewn trzne po czenia elektryczne

106 Niepoprawny monta /testowanie sk adnikow

107 Zniszczony / niepod czony kondensator

108 Zwarcie w kontakcie z ¢z ciami ruchomymi

109 Zwarcie pomi dzy cewkami/uzwojeniami

114 Zablokowana obracaj casi cz hydrauliczna

115 Obecno  substancji zewn trznych pomi dzy uzwojeniami

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

116 Nieodpowiednie ch odzenie

119 Normalne zu ycie

120 Nadmierne zu ycie

101 Inne:

100 Silnik elektryczny

102 Pracuje powoli / nie
uruchamia si

106 Niepoprawny monta /testowanie sk adnikow

107 Zniszczony / niepod czony kondensator

117 Uszkodzony/z y rotor

118 Nie dzia aj ce czujniki poziomu

119 Czujniki poziomu wype nione wod

100 Inne (dostarczy szczegb owy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

101 Inne:

100 Silnik elektryczny

103 Nie zatrzymuje si

105 Uszkodzone/nie dzia aj ce elementy elektryczne/elektroniczne

118 Nie dzia aj ce czujniki poziomu

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

101 Inne:

101 Wa silnika

104 Ha a liwy / zablokowany
[ wibruj cy (uzwojenia ok)

102 Zablokowany wa silnika

106 Niepoprawny monta /testowanie sk adnikow

112 Nieodpowiednia obrébka elementéw

114 Zablokowana obracaj casi cz hydrauliczna

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zu ycie

120 Nadmierne zu ycie

101 Inne:

101 Wa silnika

102 Wa /wyst p
zaz biaj cy

112 Nieodpowiednia obrébka elementéw

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zu ycie

120 Nadmierne zu ycie

101 Inne:

101 Wa silnika

401 Z amany/skruszony

112 Nieodpowiednia obrébka elementéw

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zu ycie

120 Nadmierne zu ycie

101 Inne:
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200 Urz dzenie kontrolne

200 Nie dziaa

105 Uszkodzone/nie dzia aj ce elementy elektryczne/elektroniczne

200 Brak informaciji technicznej / handlowej

118 Nie dzia aj ce czujniki poziomu

119 Czujniki poziomu wype nione wod

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zu ycie

120 Nadmierne zu ycie

101 Inne:

404 OR/Uszczelnienie
mechaniczne

400 Przeciek

106 Niepoprawny monta /testowanie sk adnikow

112 Nieodpowiednia obrébka elementéw

100 Inne (dostarczy szczegd owy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zu ycie

120 Nadmierne zu ycie

101 Inne:

600 Produkt

600 Z e zapakowanie
tabliczki znamionowej

106 Niepoprawny monta /testowanie sk adnikow

601 Z a dokumentacja
produktu

200 Brak informacji technicznej / handlowej

602 Nie uznanie gwarancji

600 Min termin gwaranciji

601 Manipulowanie przy produkcie
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8) FAQ

Lowara

Problem

Prawdopodobne przyczyny problemu

Silnik nie uruchamia si

Problemy z zasilaniem:

* brak zasilania;

* zniszczony lub niepod czony kabel,
* zbyt niskie napi cie zasilaj ce;

« zbyt wysoki spadek napi cia przy uruchamianiu;
Spalone bezpieczniki
Nieskalibrowany przerywacz obwodu
Zbyt may lub zniszczony kondensator
Zasilane dwie fazy

Zablokowane o ysko oporowe
Przerwana szczelina kierownicy
Aktywacja sond poziomu
Nadmiernag boko pracy
Zablokowana hydraulika

Wadliwy stojan

Silnik nie zatrzymuje si

Uszkodzona sonda poziomu
Przecieki w uk adzie

Silnik pracuje powoli

Z e po czenia kabli wewn trz silnika.
Z e napi cie lub cz stotliwo

Uruchamia si i zatrzymuje zbyt cz sto

Przewymiarowana pompa

Wy cznik ci nieniowy

Zbyt wysoka temperatura cieczy
Nadmierny pobor mocy
Przecieki w uk adzie

Nadmierny pobér mocy

Nieodpowiednie napi cie

Uszkodzone uzwojenie

Silnik zasilany dwoma fazami

Z a pompa

Uszkodzona pompa

Zniszczone o yska oporowe i/lub o yska tulejowe

Uziemiony silnik

Uziemiony kabel/wtyczka

Uziemione po czenie

Przypadkowy kontakt pomi dzy uzwojeniem a uziemieniem
Uszkodzona izolacja przewodnika

Zmiana koloru ko nierza

Przegrzanie/przeci enie

Zablokowany rotor

Odt uszczone / zatarte / zamane o ysko
Zablokowanie o yska spowodowane d ugim okresem
bezczynno ci

Osadzenie si materia u

Zapiaszczenie pompy

Obecno  substancji obcych wewn trz pompy
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Zniszczone / spalone uzwojenia

Przegrzanie / przeci enie

Silnik zasilany dwoma fazami

Nieodpowiedni rozmiar bezpiecznikéw
Nieskalibrowany wy cznik

Przepi cie spowodowane wy adowaniami b yskowymi
Rozerwanie / uszkodzenie izolacji

Zniszczone / zamane o ysko oporowe

Uderzenie hydrauliczne i w konsekwencji skruszenie lub

p kni cie grafitowego dysku

Nadmierny nacisk osiowy

Pompowanie nieodpowiedniej cieczy (zapiaszczona)
Nienormalne grzanie si cieczy ch odz cej silnik

Przedostanie si piasku spowodowane p kni ciem membrany
lub odrzutnika piasku

Wibracje pochodz ce z pompy

Przegrzanie / przeci enie

Silnik pracuj cy poza wod

Zbyt wysoka cz stotliwo uruchomie

Zbyt wysoka temperatura cieczy

Zbyt may strumie cieczy dooko a p aszcza
Zbyt maailo cieczy ch odz cejw silniku
Z e napi cie zasilaj ce

Z a pompa

Uszkodzona pompa

Zniszczone/zatarte 0 yska oporowe
Zapiaszczenie pompy
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NADMIERNY POBOR URUCHAMIA SI |
NIE URUCHAMIA SI MOCY UZIEMIONY SILNIK ZATRZYMUJE ZBYT PRACUJE POWOLI
I I : ——

—>| Brak zasilania |

]

Niew a ciwe napi cie

—>| Od czony lub zniszczony kabel |

]

Uszkodzone uzwojenia

—>| Zbyt niskie napi cie zasilaj ce |

| urnichamianing |

—>| Spalone bezpieczniki |

]

Silnik zasilany 2 fazami

L

Przeci enie

——l Nieskalibrowany przerywacz obwodu |

Uziemiony kabel zasilaj cy lub
wtyczka

]

Uziemione po czenie

-

Przypadkowy Kontakt
pomi dzy uzwojeniem a
uziemieniem

L

Z a pompa

—>| Zasilany dwoma fazami |

]

Uszkodzona pompa

——l Zablokowane o ysko oporowe |

—>| Przerwana szczelina kierownicy |

Zniszczone o yska oporowe
ilub o yska lizgowe

|, B yskowe wy adowanie przetwornicy
lub przepi cie
——l Przegrzanie |

—>| Przeci enie |

—>| Aktywacja sond poziomu | WWW
—>| Nadmierna g boko pracy | —-l: ! !,,,,mhnmin |
—>| Zablokowana hydraulika |
— Wadliwy stojan |

Uszkodzona izolacja
przewodnika

Zniszczony wy cznik
ci nieniowy/sonda poziomu

—Pl Przewymiarowana pompa

Zbyt wysoka temperatura
cieczy

—>| Nadmierny pobér mocy

—>| Przecieki w uk adzie

Z e po czenia uzwoje

Z e napi cie lub cz stotliwo

NIE ZATRZYMUJE SI

Uszkodzona sonda poziomu |

Przecieki w uk adzie |

eJIemon



Kontrola wymiaréw

Lowara

Kontrola

liniowo ci

rotora

TYP SILNIKA

BCE 6 BC 6 MC 8 MC 10 MC 12

O YSKA | OA [ max 29,960 41,950 54,940 67,940 67,940
PROMIENIO| [mm] [ min 29,936 41,925 54,910 67,910 67,910
O YSKA | @D [ max 30,021 42,025 55,030 68,030 68,030
TULEJOWE | [mm] | min 30,000 42,000 55,000 68,000 68,000
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Zakres u yteczno ci stali dla cieczy chlorowanych
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