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Procedura Analizy Awarii

4" 6" SILNIKI GLEBINOWE
SZCZELNE,
NIEPRZEZWAJALNE

1) Zastosowania silnika

« dostarczanie wody pitnej;
« studnie;

« uktady nawadniajace;

* uktady przemystowe;

« fontanny;

« kontrola poziomu wody;

2) Krytyczne aspekty zastosowania

2.1) Zasilanie

* W warunkach pracy napiecie zasilajgce musi zawieraé sie w wartosciach toleranciji.
Zbyt wysokie napiecie moze powodowac przegrzania i przecigzenia.

Lowara

» Podczas uruchamiania, spadek napiecia musi zawierac sie w limicie okreslonym przez konstruktora, aby

uniknag¢ zniszczenia uzwojen silnika.

« Silniki jednofazowe majg wewnetrzne zabezpieczenie silnika, ale nie mogq pracowac bez nadzoru operatora

lub umieszczenia dodaktowych zabezpieczen wewnatrz tablicy kontrolne;.

« Silniki trojfazowe muszg by¢ zabezpieczone wytacznikiem zainstalowanym przez Klienta (zaleca sie uzycie

tablicy kontrolnej Lowara).
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2.2) Ciecz

» Maksymalna temperatura cieczy i odpowiadajgca minimalna predkos¢ cieczy dookota zewnetrznego ptaszcza
silnika, musi spetnia¢ wymagania wskazane w ksigzce montazu.

- Jesli temperatura jest zbyt wysoka lub predkos¢ jest zbyt niska, moze to powodowacé przegrzanie. Aby
zagwarantowac poprawng predkosé cieczy, w razie koniecznosci nalezy zamontowaé zewnetrzny ptaszcz.

- Jesli temperatura cieczy jest wieksza niz wartos¢ krytyczna, silnik musi by¢ przemiarowany zgodnie ze
wspotczynnikami dostarczonymi przez konstruktora.

* Konieczne jest zagwarantowanie minimum 1 m odlegtosci pomiedzy pompa a dnem studni, aby
zagwarantowac¢ poprawne chtodzenie silnika i unikngé mozliwosci zassania przez pompe osadzonych ciat
statych, ktére zatykaja filtr i niszcza czesc¢ hydrauliczna.

» Ciecz nie moze by¢ wodg stong, wodg morska ani ciecza korozyjna (dla wody zawierajacej chlorki patrz
zatgczony diagram):

- korozja powodowana jest nieodpowiednimi zastosowaniami (nieodpowiedni uktad uziemienia, przebicia
pradu, prady btadzace, nieodpowiednia pompowana ciecz...) i nie moga by¢ przypisane produktowi ani
materiatom konstrukcyjnym.

2.3) Chtodzenie pompy
Potaczenie pomiedzy silnikiem a pompa przeprowadzone przez Loware gwarantuje ich poprawng prace. Chcac
potaczy¢ zakupiony osobno silnik i pompe, nalezy przestrzega¢ nastepujacych przepiséw:
* Nominalna moc silnika musi by¢ wieksza lub rowna mocy nominalnej silnika pompy; w innym przypadku moze
to spowodowac przegrzanie lub przecigzenie.
» Wartosc¢ nacisku osiowego musi zawiera¢ sie w granicach tolerancji zaréwno w stanie pionowym jak i
poziomym:

- zbyt wysoki nacisk osiowy moze spowodowac tarcia, ktére moga zniszczyc¢ tozysko oporowe;

- zbyt niski nacisk osiowy moze zniszczy¢ gérng podktadke oporowa.

* Przed potaczeniem silnika i pompy, nalezy sprawdzi¢ czy wystep watu silnika miesci sie w granicach tolerancji;
granice tolerancji wystepu watu silnika zgodnie z normg NEMA sg nastepujace:
silniki 4": 38.05 + 38.30 [mm];
silniki 6": 72.65 =+ 73.02 [mm];

- nadmierny wystep watu powoduje zniszczenie tozyska oporowego silnika i zuzycie wirnikéw ktore $lizgajq sie
na dyfuzorach.

2.4) Sterowanie silnika za pomoca przetwornicy

» Minimalna czestotliwosé napiecia zasilajacego: 30 Hz

» Czas rampy szybkiej uruchamiajacej: 3-5s

» Czas rampy szybkiej zatrzymujacej: 3-5 s

Zbyt niska predkos¢ obrotowa lub uruchamiania powoduje zniszczenie tozyska oporowego Mitchella
spowodowane przez jego brak smarowania.

» W warunkach uruchamiania, przetwornica musi zagwarantowac funkcje przyspieszania, to znaczy, musi da¢
puls napiecia przed przejsciem do kontroli prgdu aby utatwi¢ rozdzielenie ptytek tozyska oporowego.

» Maksymalna dtugosc¢ kabla: 20 m.

Jesli dtugosé jest wieksza od maksymalnej, nalezy zamontowaé cewke impedancyjng; w innym wypadku kabel i
przetwornica moga spowodowac przepiecie ktére moze przejs¢ do silnika i uszkodzi¢ uzwojenia.
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3) Wymagane wyposazenie i harzedzia

» Megaomomierz o napieciu pracy wynoszacym 500 - 1000 V.

4) Kontrola uszkodzonego produktu

4.1) Informacja wstepna

4.1.1) Wymagania od klienta przy odbiorze uszkodzonego produktu:

« data zakupu (jesli to mozliwe, potwierdzona rachunkiem lub fakturg);
 data montazu;

» warunki montazu.

4.1.2) Informacje o dostepnych wersjach
» Silniki z ptaszczem stojana wypetionym powietrzem:
- L4C: 0od 0.37 kW do 2.2 kW jednofazowe;
- L4C: 0d 0.37 kW do 2.2 kW trojfazowe;
-L6C: 4 kW.
* Silniki z kotnierzem stojana wypetnionym olejem silikonowym:
- L4C: 0.37 kW jednofazowe;
- L4C: od 3 kW do 7.5 kW tréjfazowe;
- L6C: od 5.5 do 37 kW.

4.2) Zewnetrzna kontrola wizualna

» Zewnetrzne aspekty produktu

Korozja na powierzchni metalu lub na spawach (z matymi otworkami) lub nadmierna temperatura (ostona
izolujgca silnika o bragzowym/niebieskim kolorze) wskazujg na niepoprawne lub nieodpowiednie uzycie (patrz
2.1 + 2.4) i wykluczajg uznanie gwarancji technicznej.

Zatrzymanie, analiza i naprawa (jesli wymagana) produktu dokonywana jest za optata.

Jesli nie ma powyzszych przeciwskazan, przejs¢ do kontroli w 4.3.

4.3) Kontrola wstepna
+ Dane na tabliczce:
- typ i kod produktu;
- numer serii;
- numer stojana (tylko dla silnika F4-F6);
- data produkcji;
» Spawy i wgniecenia w kotnierzu.
* Obecnosc i stan:
- catego kabla zasilajgcego;
+ Stan wtyczki i jej oprawy
* Potozenie membrany wzgledem jej warunkéw normalnych
» Sprawdzi¢ reka, czy rotor obraca sie, czy jest zablokowany (zniszczone tozyska)
» Zmierzy¢ wystep watu i sprawdzi¢ przestrzeganie tolerancji (patrz 2.3)

4.4) Opor elektryczny uzwojen
» Zmierzy¢ op0or elektryczny uzwojen i dopasowac wartosci do zapewnianych przez Lowara. Jesli wartosci
znacznie sie rdznig, mozliwe ze wystapity uszkodzenia uzwojen (przerwane/spalone).
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4.5) Pomiar oporu izolacji
Przeprowadzony zgodnie z normg europejskg EN 602 04-1 (500 Vdc
pomiedzy przewodnikami a uziemieniem) na nastepujacych
pojedynczych czesciach:
* niepodtgczony kabel zasilajacy (3 druty spiete oraz kazdy drut
osobno)

- opor izolacji musi by¢ > 20 MQ
« silnik (na wtykach silnika)

- opor izolacji musi by¢ wiekszy niz nastepujace wartosci zalezne od
typologii silnika:

TYP SILNIKA |SILNIK NOWY SILNIK
UZYWANY

L4C - L6C >200 MQ >50 MQ

F4 -F6 >200 MQ >20 MQ

5) Faza demontazu i analizy
« Zdjagé dolny wspornik, przepone i wypusci¢ ciecz chiodzaca zawartg | .
wewnatrz silnika; sprawdzi¢ obecnos¢ otworéw, nacie¢ lub osadznego
piasku lub ziemi na membranie.

» Zdja¢ wspornik tozysk oporowych, ptytki, tozyska oporowe i sprawdzic¢
ich catos¢ i stan powierzchni (wyslizgania).
* Zdjac¢ dolny wspornik

« Wyciagna¢ odrzutnik piasku i sprawdzi¢ jego catos¢ i zuzycie.
 Zdjac¢ gorny wspornik i wyciggna¢ uszczelnienie mechaniczne ze
wspornika (tylko dla L6C); wyciagna¢ rotor:

- sprawdzi¢ stan powierzchni uszczelnienia mechanicznego;

- sprawdzi¢ stan obszaru zwarcia z masa, uzebienia i mozliwych
nadmiernych luzéw rotora.

» Sprawdzi¢ stan ptaszcza:
- otwory / uszkodzenia spowodowane slizganiem sie rotora;
- spuchniecia spowodowane przegrzaniem.
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» Kontrola wizualna gtowic

W silnikach F4 - F6 nie mozna jej dokonac¢ poniewaz stator jest zalany zywica.

W silnikach L4C - L6C, odcig¢ ostone izolujaca przy okoto 3 cm od kohnca pomiedzy kotnierzami a uzwojeniem,
uwazajac na olej ktéry moze by¢ w srodku (patrz 4.1.2); przeprowadzi¢ kontrole wizualng gtowic uzywajac
nastepujacych przypadkéw dla kazdej typologii silnika:

a) wszystkie silniki:

- spalone jedno lub wiecej uzwojen cewki ----> spieta cewka;

Lowara

b) silnik jednofazowy:

- uzwojenie pracy OK a uzwojenie startu KO ----> uszkodzony
kondensator;

- uzwojenie pracy KO a uzwojenie startu OK ----> silnik nie mogt sie
uruchomic;

- oba uzwojenia wadliwe ----> przeciazenie;

c) silnik trojfazowy:
- 1 faza w porzadku a 2 fazy spalone ----> zasilany tylko 2 fazami;

- wszystkie fazy spalone ----> przecigzenie;
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6) Lista kontrolna

Typ problemu Dane silnika
Nie uruchamia sie Typ:
Nie zatrzymuje sie Kod:
Uruchamia i zatrzymuje sie zbyt Numer serii:
Uziemiony silnik Numer stojana:
Nadmierny pob6r mocy Data montazu:
Pracuje powoli Data produkcji:
Inne: Uwagi:

Przyczyny awarii silnikéw gtebinowych nieprzezwajalnych wymagane do otwarcia reklamacji

Gdzie Co Dlaczego
100 Silnik elektryczny 101 Nadmierny pob6r mocy /{102 Zablokowany wat silnika
przegrzanie / spalenie 104 Zte wewnetrzne potaczenia elekiryczne

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
107 Zniszczony / niepodtaczony kondensator

108 Zwarcie w kontakcie z czesciami ruchomymi
109 Zwarcie pomiedzy cewkami/uzwojeniami

114 Zablokowana obracajgca sie cze$¢ hydrauliczna
115 Obecnos$¢ substancji zewnetrznych pomiedzy uzwojeniami
100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

116 Nieodpowiednie chtodzenie

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
100 Silnik elektryczny 102 Pracuje powoli / nie 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow
uruchamia sie 107 Zniszczony / niepodigczony kondensator

117 Uszkodzony/zty rotor

118 Nie dziatajgce czujniki poziomu

119 Czujniki poziomu wypetnione woda

100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)
121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

101 Inne:

100 Silnik elektryczny 103 Nie zatrzymuije sie 105 Uszkodzone/nie dziatajace elementy elekiryczne/elektroniczne
118 Nie dziatajace czujniki poziomu

100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

101 Inne:
101 Wat silnika 104 Hatasliwy / zablokowany [102 Zablokowany wat silnika
/ wibruje (uzwojenia ok) 106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

112 Nieodpowiednia obrébka elementow

114 Zablokowana obracajgca sie cze$¢ hydrauliczna
100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

101 Wat silnika Wystep watu/zazebienia 112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

101 Wat silnika 401 Ztamany/skruszony 112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:
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200 Urzadzenie kontrolne

200 Nie dziata

105 Uszkodzone/nie dziatajace elementy elekiryczne/elekironiczne

200 Brak informaciji technicznej / handlowej

118 Nie dziatajace czujniki poziomu

119 Czujniki poziomu wypetnione woda

100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)

121 Nieodpowiednie zasilanie

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

404 OR/uszczelnienie
mechaniczne

400 Przeciek

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

112 Nieodpowiednia obrébka elementow

100 Inne (dostarczy¢ szczegotowy opis awarii)

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zuzycie

120 Nadmierne zuzycie

101 Inne:

600 Produkt

600 Zte zapakowanie
tabliczki znamionowej

106 Niepoprawny montaz/testowanie sktadnikow

601 Zta dokumentacja
produktu

200 Brak informac;ji technicznej / handlowe;j

602 Nie uznanie gwaranc;ji

600 Minat termin gwaranciji

601 Manipulowanie przy produkcie
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8) FAQ

Lowara

Problem

Prawdopodobne przyczyny problemu

Silnik nie uruchamia sie

Problemy z zasilaniem:

* brak zasilania;

* zniszczony lub niepodiaczony kabel;
* zbyt niskie napiecie zasilajace;

* zbyt wysoki spadek napiecia przy uruchamianiu;
Spalone bezpieczniki.
Nieskalibrowany wytacznik.

Zbyt maty lub zniszczony kondensator.
Zasilane 2 fazy (3~).

Zablokowane tozysko oporowe.
Przerwana szczelina stojana.
Aktywacja sond poziomu.

Nadmierna gtebokos$c¢ pracy.
Zablokowana hydraulika.

Wadliwy stojan.

Silnik nie zatrzymuije sie

Uszkodzona sonda poziomu
Przecieki w uktadzie

Silnik pracuje powoli

Zamienione w tablicy kontrolnej uzwojenia pracy i startu (1~).
Zte potaczenia kabli wewnatrz silnika.
Zte napiecie lub czestotliwosc.

Uruchamia sie i zatrzymuje zbyt czesto

Przewymiarowana pompa
Nieskalibrowany wytacznik cisnieniowy
Zbyt wysoka temperatura cieczy
Nadmierny pobor mocy

Przecieki w uktadzie

Nadmierny pobdér mocy

Niepoprawne napiecie zasilajgce
Uszkodzone uzwojenie

Silnik zasilany 2 fazami (silnik 3~).

Zta pompa

Uszkodzona pompa

Zniszczone tozyska oporowe i/lub tuleje

Uziemiony silnik

Uziemiony kabel/wtyczka

Uziemione potaczenie

Przecieki wody przez otwory w stojanie
Przecieki wody przez kabel zasilajacy
O-ring poza gniazdem lub przeciety

Zmiana koloru ptaszcza

Przegrzanie/przeciazenie
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Zablokowany rotor Bez smaru lub zatarte tozysko oporowe

Zablokowane tozysko oporowe spowodowane dtugim okresem
bezczynnosci

Ztamane tozysko oporowe

Osadzenie materiatu

Napeczniaty ptaszcz

Zwarcie Przepiecie spowodowane wytadowaniem btyskowym.
Nadmierna temperatura
Defekt lub przerwanie izolacji

Uszkodzone / spalone uzwojenia Przecigzenie

Silnik zasilany 2 fazami (silnik 3~).
Nieodpowiedni rozmiar bezpiecznikow
Nieskalibrowany wytacznik
Nadnapiecie

Uszkodzone tozyska oporowe Zte potaczenie z pompa, spowodowane:

* nadmiernym naciskiem osiowym;

» wystepem watu silnika poza tolerancja;

* ztym rozmiarem silnika.
Pompowanie nieodpowiedniej cieczy (zapiaszczonej).
Nienormalne grzanie sie cieczy chtodzacej silnik
Brak nawilzenia fozyska spowodowany ztym ustawieniem
minimalnej predkosci obrotowej przetwornicy.

Przegrzanie / przeciazenie Uszkodzona pompa

Niedowymiarowana pompa

Uszkodzone fozyska oporowe lub tuleje silnika
Zbyt wysoka czestotliwos¢ uruchomien
Nieodpowiednia ciecz

Zbyt maty przeptyw cieczy wokét ptaszcza
Pompa pracowata w suchych warunkach
Zapiaszczenie pompy
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7) Drzewo awarii (silniki nieprzezwajalne)

NIE URUCHAMIA SIE

—>| Brak zasilania |

NADMIERNY POBOR
MOCY

UZIEMIONY SILNIK

URUCHAMIA SIE |
ZATRZYMUJE ZBYT

PRACUJE POWOLI

——l Niewtasciwe napiecie |

| witvezlea |

—>| Odtaczony lub zniszczony kabel |

—>| Uszkodzone uzwojenia |

—>| Zbyt niskie napigcie zasilajace |

| urnichamianing |

——l Spalone bezpieczniki |

—-| Nieskalibrowany przerywacz obwodu |

Silnik zasilany 2 fazami (silnik
3~)

|

Zniszczony wytacznik
ci$nieniowy/sonda poziomu

Zamienione uzwojenia na
tablicy kontrolnej (silnik 1~)

]

Uziemione potaczenie

——l Przewymiarowana pompa

L

Uziemiony silnik

—»> Przegrzanie / przeciazenie

—>  Zasilany 2 fazami (sink 3~) |

——| Uszkodzona pompa |

> Zablokowane tozysko oporowe

——l Pompa niedowymiarowana |

Przecieki wody przez otwory w
stojanie

Zbyt wysoka temperatura
cieczy

——l Nadmierny pobér mocy

Przecieki wody przez kabel
zasilajacy

—>| Przecieki w uktadzie

O-ring przeciety lub poza
gniazdem

—-| Przerwana szczelina stojana |

—-| Aktywacja sond poziomu |

Uszkodzone tozyska oporowe
lub tuleje silnikéw

—-| Nadmierna gtebokos$¢ pracy |

Zbyt wysoka czestotliwosc
uruchomienia

—-| Zablokowana hydraulika |
—>| Nieodpowiednia ciecz
—-| Wadliwy stojan |
| | Zbyt niski przeptyw cieczy
wokot ptaszcza
| luh Nnrzoniacio |
Pompa pracowata w suchych
—>1
—-| Przegrzanie | warunkach
_'l Przeciazenie | —> Zapiaszczenie pompy

Zte potaczenia uzwojen (silnik
3~)

NIE ZATRZYMUJE SIE

Uszkodzona sonda poziomu |

Przecieki w uktadzie
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Zasieg Uzytecznosci Stali w Cieczach Chlorowanych
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