
Lowara

1) Zastosowania pompy elektrycznej

2) Krytyczne aspekty zastosowania

Procedura Analizy Awarii

 5" Zatapialne Pompy 
Elektryczne SCUBA

• Dostarczanie wody ze zbiorników, studni, stawów i cieków wodnych;
• nawadnianie deszczowe;
• odzysk deszczówki;
• mycie przemys
owe; 
• zwi� kszanie ci� nienia.

2.1) Zasilanie elektryczne
• W warunkach pracy, napi� cie zasilaj� ce musi zawiera�  si�  w granicach tolerancji (±5%). 
  - zbyt wysokie napi� cie powoduje przegrzanie i przeci�� enie; 
  - zbyt niskie napi� cie powoduje problemy z uruchamianiem.   
• Maksymalny spadek napi� cia przy uruchamianiu: 5%. 
  - zbyt wysoki spadek napi� cia powoduje problemy z uruchamianiem. 
• Maksymalna cz� stotliwo��  uruchamiania:
  - 25  dla 0,75 kW do 0,9 kW
  - 20  dla 1,1 kW
Je� li cz� stotliwo��  uruchamiania jest wi� ksza od limitów, powoduje to problemy z przegrzaniem lub 
przeci�� eniem.
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3) Wymagane wyposa � enie i narz � dzia

• Megaomometr 500 - 1000 Vdc;
• Gwintowane sprz� g
o (kod 160600400) dla sprawdzania uszczelnienia pneumatycznego (patrz 
rysunek).

4.1) Informacje wst� pne
Wymagania od Klienta przy odbiorze uszkodzonego produktu:
• data zakupu (je� li to mo� liwe, potwierdzona rachunkiem lub faktur� );
• data monta� u;
• warunki monta� u.

4) Kontrola uszkodzonego produktu

Nie ma szczególnych ogranicze�  poza informacjami zawartymi w instrukcji obs
ugi przetwornicy.

• Maksymalna temperatura cieczy poni� ej 40°C
  - je� li temperatura jest wi� ksza ni�  40°C, powoduje to przegrzanie silnika.
• Maksymalna � rednica zawieszonych cia
 sta
ych: 2,5 mm
  - cia
a sta
e o � rednicach wi� kszych od limitu, niszcz�  cz���  hydrauliczn�  (zatrzymanie) i silnik (przeci�� enie, 
nadmierna temperatura). 
• Maksymalna ilo��  piasku w wodzie: 25 g/m^3.
  - nadmierna obecno��  piasku niszczy wirniki i uszczelnienie mechaniczne.
• Ciecz nie mo� e by�  wod�  s
on� , wod�  morsk�  ani ciecz�  korozyjn� .
  - dla wody s
onej, czas � ycia pompy mo� e przed
u� y�  u� ycie p
aszcza pasywowanego;
  - korozja powodowana jest przez nieprawid
owe zastosowania (nieodpowiedni system uziemienia, przebicia 
pr� du, pr� dy b
� dz� ce, nieodpowiednia t
oczona ciecz...) i nie mo� e by�  przypisywana produktowi ani 
materia
om konstrukcyjnym.

2.3) Monta�
• Maksymalna g
� boko��  zanurzenia: 20 m.
  - nadmierna g
� boko��  uniemo� liwia prac�  p
ywaka (je� li wyst� puje) i powoduje przegrzanie silnika.
• Miimalna g
� boko��  zanurzenia: 0,5 m
  - zbyt niski poziom cieczy powoduje problemy z zalewaniem, pompowaniem cieczy, nawil� eniem uszczelnienia 
mechanicznego i ch
odzeniem silnika.
• Silniki jednofazowe maj�  wewn� trzne zabezpieczenie silnika, ale nie mog�  pracowa�  bez nadzoru operatora 
lub umieszczenia dodatkowych zabezpiecze�  wewn� trz tablicy kontrolnej.
• Silniki trójfazowe musz�  by�  zabezpieczone przez wy
� cznik zamontowany przez Klienta (zaleca si�  u� ycie 
tablicy kontrolnej Lowara).

2.4) Praca z przetwornic�

2.2) Ciecz
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4.2) Zewn� trzna kontrola wizualna

4.4) Opór elektryczny uzwoje�
Zmierzy�  opór elektryczny uzwoje�  i porówna�  warto� ci z zapewnianymi przez Lowara. 
Je� li warto� ci te znacznie si�  ró� ni� , istnieje mo� liwo��  uszkodzenia uzwoje�  (przerwane/spalone).

4.5) Pomiar oporu izolacji
Przeprowadzony zgodnie z norm�  europejsk�  EN 602 04-1 (500 Vdc pomi� dzy przewodnikami a uziemieniem). 
Test jest zdany, je� li opór izolacji jest �  10 M� . 
Warto� ci ni� sze od 10 M�  wskazuj�  na przerw�  w izolacji (z prawdopodobn�  penetracj�  wody), tak wi� c 
niezb� dny jest test uszczelnienia pneumatycznego (patrz 4.6). 

UWAGA: je� li pneumatyczny test uszczelnienia nie wskazuje na wycieki, niezb� dne jest od
� czenie wszystkich 
cz�� ci elektrycznych (kable zasilaj� ce, uzwojony stojan i p
ywak je� li obecny), i powtórzenie pomiarów oporu 
izolacji na pojedynczych sk
adnikach.

Korozja na powierzchni metalu lub na spawach (z ma
ymi dziurkami) lub przegrzanie (os
ona silnika o kolorze 
br� zowym/niebieskim) wskazuj�  na niepoprawne lub nieodpowiednie u� ytkowanie (patrz 2.1, 2.2 i 2.3) i 
wykluczaj�  uznanie gwarancji technicznej. 
Zatrzymanie i naprawa (je� li wymagana) produktu dokonywane jest za op
at� . 
Je� li nie ma powy� szych przeciwskaza� , przej��  do kontroli w 4.3.

4.3) Kontrola wst� pna
• Dane na tabliczce:
  - typ i kod produktu;
  - numer serii;
  - data produkcji;
UWAGA: je� li tabliczka znamionowa na pompie jest nieczytelna lub zagin� 
a, jej kopi�  mo� na znale	�  w ulotce 
monta� owej lub, je� li takow�  zamontowano, na drzwiach tablicy kontrolnej.
• Obecno��  i stan:
  - ca
ego kabla zasilaj� cego;
  - p
ywaka;
  - test � rub uszczelnienia pneumatycznego na g
owicy i jej O-Ringu;
  - � ruby p
ytki dociskaj� cej kable i ich uszczelki;
  - filtr;
• spawy i wg
� bienia w p
aszczu.

4.6) Pneumatyczny test uszczelnienia
• Wdmuchn��  spr�� one do 0.6 bar powietrze do otworu testowego na wy� szej g
owicy przy pomocy 
gwintowanego sprz� g
a. 
UWAGA: Ci� nienia wi� ksze ni�  0.6 bar mog�  spowodowa�  uszkodzenia cz�� ci i ludzi. 
• Przy pompie zanurzonej w wodzie sprawdzi�  obecno��  p� cherzyków powietrza z: strony t
oczenia, p
ytek 
dociskaj� cych kable, spodu i spawów. 
• Je� li pneumatyczny test uszczelnienia nie wykazuje wycieków, patrz UWAGA w 4.5.
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• Zdj��  filtr, � ruby, kabel zasilaj� cy i kabel p
ywaka (je� li obecny); 
sprawdzi�  uszczelk�  � rub p
ytki dociskaj� cej kable (która powoduje 
penetracj�  wody do silnika).

5) Demonta �  i analiza

5.1) Analiza cz�� ci hydraulicznej

• Zdj��  p
aszcz zewn� trzny. 
• Zdj��  podpor�  tulei i sprawdzi�  stan tulei (tylko dla pomp o liczbie 
stopni �  5) i stan O-Ringu.  
• Przekr� ci�  r� k�  wa
 pompy aby sprawdzi�  jego ca
o��  oraz p
ynno��  
ruchu i obserwowa�  czy:
  - wa
 jest z
amany;
  - zablokowa
o si�  zewn� trze uszczelnienie mechaniczne (nadmierny 
opór przy obrocie);
  - zniszczone s�  
o� yska wa
u.

• Rozmontowa�  cz���  hydrauliczn�  sprawdzaj� c:
  - obecno��  mo� liwych zniszcze� , zu� ycia lub wy� lizgania piasty 
wirnika;
  - stan O-Ringu w komorze dyfuzora;
  - obecno��  cia
 obcych (piasek, � wir, w
ókna,…) w wirniku i 
dyfuzorach;
  - stan powierzchni zewn� trznego uszczelnienia mechanicznego oraz 
O-Ringu;
• Odkr� ci�  � rub�  na ni� szej g
owicy i opró� ni�  misk�  olejow�  
sprawdzaj� c ilo��  i obecno��  wody w emulsji (wskazuj� c�  na 
penetracj�  wody poprzez uszczelnienie mechaniczne). 
• Sprawdzi�  stan wewn� trznego uszczelnienia mechanicznego 
(powierzchnia i O-Ring).
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• Stan kondensatora (je� li obecny); 
• Stan p
aszcza stojana (wewn� trzny) szczególnie w obszarze spawów (ci� g
o��  linii spawu), obecno��  
wg
� bie� ;
• Wyci� gn��  uzwojenie stojana, sprawdzi�  O-Ring na ni� szym 
o� u 
o� yska (ca
o�� , zgniecenia, naci� cia, …);
• Sprawdzi�  wa
 silnika i obecno��  pier� cienia kompensacyjnego.

• Analiza wizualna g
owic w poszukiwaniu mo� liwych problemów przy nast� puj� cych przypadkach: 
a) wszystkie silniki: 
- spalony jeden lub wi� cej uzwoje�  cewki -----> spi� ty cewka; 
b) silnik jednofazowy: 
- uzwojenie pracuj� ce OK. a uzwojenie startowe KO ----> uszkodzony kondensator; 
- uzwojenie pracuj� ce KO a uzwojenie startowe OK ----> silnik nie móg
 si�  uruchomi� ; 
- oba uzwojenia uszkodzone ----> przeci�� enie; 
c) silnik trójfazowy: 
- 1 faza w porz� dku a 2 fazy spalone ---> zasilany tylko 2 fazami; 
- wszystkie fazy spalone ----> przeci�� enie;

5.2) Analiza cz�� ci elektrycznych

• Sprawdzi�  górn�  g
owic�  w poszukiwaniu mo� liwych p� kni��  lub wad 
O-Ringu.
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104 Ha
a� liwy / zablokowany 
/ wibruj� cy (uzwojenia ok)

120 Nadmierne zu� ycie

102 Zablokowany wa
 silnika
106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników
112 Nieodpowiednia obróbka elementów

101 Inne:

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)

101 Inne:

6) Lista kontrolna

Co

Uruchamia i zatrzymuje si�  zbyt cz� sto Data produkcji:

114 Zablokowana obrotowa cz���  hydrauliczna

113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

105 Uszkodzone/niedzia
aj� ce elementy elektryczne/elektroniczne

116 Nieodpowiednie ch
odzenie

106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników

100 Silnik elektryczny 103 Nie zatrzymuje si�

Nadmierny pobór mocy
Pracuje powoli

101 Inne:

114 Zablokowana obrotowa cz���  hydrauliczna

101 Wa
 silnika

106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników
107 P� kni� ty / niepod
� czony kondensator
108 Spi� cie dla kontaktu z cz�� ciami ruchomymi
109 Spi� cie pomi� dzy cewkami/uzwojeniami

104 Z
e wewn� trze po
� czenia elektryczne

Nie zatrzymuje si�

Typ:

102 Pracuje powoli / nie 
uruchamia si�

121 Nieodpowiednie zasilanie
103 Nie spe
nianie/nieodpowiednie zastosowania
113 Nieodpowiedni rozmiar silnika

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zu� ycie

118 Niedzia
aj� ce czujniki poziomu
100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Nie spe
nianie/nieodpowiednie zastosowania

120 Nadmierne zu� ycie

100 Zalany/pe
ny wody100 Silnik elektryczny

Kod:
Numer serii:
Data instalacji:

Niska wydajno��
Nie uruchamia si�

110 Zas
oni� te/zamkni� te otwory wyp
ywu skroplin

Dlaczego

111 
 ci� ni� ta � rubami uszczelka

119 Czujniki poziomu wype
nione wod�
100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)

101 Inne:

103 Nie spe
nianie/nieodpowiednie zastosowania

102 Zablokowany wa
 silnika

112 Nieodpowiednia obróbka elementów
100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Nie spe
nianie/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zu� ycie

100 Silnik elektryczny 110 Nadmierny pobór mocy / 
przegrzanie / spalenie

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
121 Nieodpowiednie zasilanie

115 Obecno��  cia
 obcych pomi� dzy uzwojeniami

120 Nadmierne zu� ycie
101 Inne:
106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników
107 P� kni� ty / niepod
� czony kondensator
117 Uszkodzony/niew
a� ciwy wirnik
118 Niedzia
aj� ce czujniki poziomu

Nie dostarcza wody

Pompowana ciecz:

Uwagi:

Dalej:

Ha
a� liwa

Typ problemu Dane pompy

Temperatura:

Przypadki awarii pomp Scuba wymagane do otwarcia re klamacji

Uziemiony silnik

Gdzie

100 Silnik elektryczny

119 Normalne zu� ycie
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106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników600 Produkt

119 Czujniki poziomu wype
nione wod�

112 Nieodpowiednia obróbka elementów

200 Nie dzia
a

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)

120 Nadmierne zu� ycie
101 Inne:
105 Uszkodzone/niedzia
aj� ce elementy elektryczne/elektroniczne
200 Brak informacji technicznej / handlowej
118 Niedzia
aj� ce czujniki poziomu

120 Nadmierne zu� ycie
101 Inne:

121 Nieodpowiednie zasilanie

112 Nieodpowiednia obróbka elementów

101 Wa
 silnika

101 Wa
 silnika 401 Z
amany/skruszony 112 Nieodpowiednia obróbka elementów

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zu� ycie
120 Nadmierne zu� ycie

102 Wyst� p wa
u / uz� bienia

101 Inne:

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zu� ycie

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)

119 Normalne zu� ycie

106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników

101 Inne:
106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

300 Z
a tabliczna znamionowa/opakowanie
100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania
119 Normalne zu� ycie

112 Nieodpowiednia obróbka elementów
100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

112 Nieodpowiednia obróbka elementów

106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników

119 Normalne zu� ycie
120 Nadmierne zu� ycie

301 Ha
a� liwa / zablokowana 
/ wibruj� ca

403 Os
ona pompy 400 Przeciek

119 Normalne zu� ycie
120 Nadmierne zu� ycie
101 Inne:
106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników

112 Nieodpowiednia obróbka elementów
114 Zablokowana obrotowa cz���  hydrauliczna
100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

119 Normalne zu� ycie
120 Nadmierne zu� ycie
101 Inne:

120 Nadmierne zu� ycie
101 Inne:
106 Niepoprawny monta� /testowanie sk
adników

101 Inne:

100 Inne (dostarczy�  szczegó
owy opis awarii)
112 Nieodpowiednia obróbka elementów

601 Manipulowanie przy produkcie
600 Min� 
 termin obowi� zywania gwarancji

103 Niezgodne/nieodpowiednie zastosowania

120 Nadmierne zu� ycie
119 Normalne zu� ycie

601 Z
a dokumentacja 
produktu

200 Brak informacji technicznej / handlowej

600 Z
a tabliczka 
znamionowa/opakowanie

300 Ca
a hydraulika 300 Niskie osi� gi

300 Ca
a hydraulika

200 Urz� dzenie kontrolne

404 OR/Uszczelnienie 
mechaniczne

400 Przeciek

408 Wa
/po
� czenie pompy 401 Z
amany/skruszony

602 Nieuznanie gwarancji
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Spad
 poziom wody 
Zatkany króciec t
oczny 
Zatkany zawór kontrolny 
Z
amany wa
 pompy 
Z
e po
� czenia w silniku 
Przecieki w uk
adzie 
Brudny filtr 
Zu� ycie cz�� ci hydraulicznej 
Pompa pracuje w odwrotnym kierunku 
Z
a pompa, niedowymiarowana 
Zniszczony O-Ring

Uszkodzony p
ywak
Uszkodzone sondy poziomu
Przecieki w uk
adzie

Przewymiarowana pompa
Nieskalibrowany wy
� cznik ci� nieniowy, uszkodzony p
ywak
Zbyt wysoka temperatura cieczy
Nadmierny pobór mocy
Przecieki w uk
adzie

Zniszczone 
o� yska silnika 
Niewywa� ona hydraulika 
Po� lizg wirników na dyfuzorach

Spad
 poziom wody 
Zatkany króciec t
oczny 
P� kni� ty wa
 pompy 
Zatkany filtr

Problemy z zasilaniem:
• brak mocy; 
• niepod
� czony lub zniszczony kabel;
• zbyt niskie napi� cie zasilaj� ce;
• zbyt wysoki spadek napi� cia przy uruchamianiu;
Spalone bezpieczniki. 
Nieskalibrowany przerywacz obwodu. 
Zbyt ma
y lub zniszczony kondensator. 
Zasilanie dwoma fazami (3~). 
Zablokowane uszczelnienie mechaniczne. 
Przeszkody w szczelinach kierownicy. 
Z
amany wa
 pompy. 
Aktywacja p
ywaka i sond poziomu. 
Nadmierna g
� boko��  pracy. 
Zablokowana hydraulika. 
Wadliwy stojan.

Prawdopodobne przyczyny problemu

9) Faq

Pompa nie dostarcza wody

Niska wydajno��

Nie zatrzymuje si�

Pompa nie uruchamia si�
Znaleziony problem

Ha
a� liwa

Uruchamia si�  i zatrzymuje zbyt cz� sto
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Zbyt wysoka cz� stotliwo��  uruchomie�  
Zbyt wysoka temperatura cieczy 
Z
e napi� cie zasilania 
Z
a pompa 
Uszkodzona pompa 
Zniszczone/zablokowane 
o� yska 
Zapiaszczenie pompy

O-ring poza gniazdem
Nieodpowiednia ciecz 
Obecno��  cia
 obcych w pompie 
Zablokowane uszczelnienie mechaniczne

Zamienione na tablicy kontrolnej uzwojenia pracy i startu (1~) 
Z
e po
� czenia uzwoje�  wewn� trz silnika (3~)

Uziemiony kabel zasilaj� cy lub wtyczka 
Uziemiony kabel p
ywaka 
Przecieki wody przez otwory w stojanie 
Przecieki wody przez kabel zasilaj� cy lub kabel p
ywaka 
Przecieki wody przez p
ytki 
Przecieki wody przez uszczelnienie 
O-ring poza gniazdem lub przeci� ty 
Woda przecieka przez g
owic�

P� kni� te podwójne uszczelnienie mechaniczne 
O-ring poza gniazdem lub przeci� ty 
P� kni� ta górna plastikowa g
owica 
Zniszczony p
aszcz stojana

Nieodpowiednie napi� cie 
Uszkodzone uzwojenia 
Silnik zasilany 2 fazami zamiast 3 (silnik 3~) 
Obecno��  piasku lub innych cia
 obcych wewn� trz pompy 
Z
a pompa 
Uszkodzona pompa 
Uszkodzone 
o� yska

Iskrz� ce wy
adowania przetwornicy lub przepi� cie 
Przegrzanie 
Przeci�� enie

Obecno��  wody w silniku

Zablokowana hydraulika

Przegrzanie/przeci�� enie

Pracuje powoli

Uziemiony silnik

Nadmierny pobór mocy

Wadliwy stojan
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Wadliwy stojan

Przegrzanie

Przeci�� enie

Uszkodzone 
o� yska

Iskrz� ce wy
adowania przemiennika 
lub nadnapi� cie

Zablokowana hydraulika

NADMIERNY POBÓR 
MOCY

Nieodpowiednie napi� cie

Uszkodzone uzwojenia

Motor zasilany dwoma fazami 
zamiast trzema (trójfazowy)

Zablokowane uszczelnienie 
mechaniczne

Przeszkody w szczelinach kierownicy

Aktywacja p
ywaka lub sond poziomu

Nieskalibrowany wy
� cznik

Zbyt wysoki spadek napi� cia przy 
uruchamianiu

7) Drzewo awarii: silnik (SCUBA)

URUCHAMIA SI �  I 
ZATRZYMUJE ZBYT 

Zamienione na panelu 
kontrolnym uzwojenia 

pracy i startu (1~)

Nadmierna g
� boko��  pracy

PRACUJE POWOLI

Z
e po
� czenia uzwoje�  
(3~)

NIE ZATRZYMUJE 
SI�

Zasilany dwoma fazami (silnik 3~)

Przecieki wody przez kabel 
zasilaj� cy/p
ywak

SILNIK UZIEMIONY

Uziemiony kabel zasilaj� cy lub 
wtyczka

NIE URUCHAMIA SI �

Brak mocy

Przecieki wody przez dziury w 
stojanie

Spalone bezpieczniki

Uziemiony kabel p
ywaka

Uziemiony silnik

Obecno��  piasku lub innych cia
 
obcych

Niepod
� czony lub zniszczony kabel

Zbyt niskie napi� cie zasilania

Sonda poziomu

Przecieki w uk
adzie

Zniszczony wy
� cznik 
ci� nieniowy/p
ywak

Zbyt wysoka temperatura 
cieczy

Uszkodzony p
ywak

Przewymiarowana pompa

Nadmierny pobór mocy

Przecieki w uk
adzie

Przecieki wody przez g
owic�

Przeci�� enie

Z
a pompa

Uszkodzona pompa

Zbyt wysoka temperatura cieczy

Zbyt wysoka cz� stotliwo��  
uruchamiania

O-ring poza gniazdem lub 
przeci� ty 

Przecieki wody przez 
uszczelk�

Przecieki wody przez p
ytki
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P� kni� ta zewn� trzna os
ona

POMPA NIE DOSTARCZA 
WODY

NISKA WYDAJNO ��

Zatkany zawór kontrolny

Z
amany wa
 pompy

Spad
 poziom wody

Low
ara

Niewywa� ona hydraulika

Po� lizg wirników na dyfuzorach

Pompa pracuje w odwrotn�  
stron�

Z
a pompa - niedowymiarowana

Z
amany wa
 pompy

Zniszczony O-ring

Zu� ycie cz�� ci hydraulicznej

Brudny filtr

Przecieki w uk
adzie

8) Drzewo awarii: cz ���  hydrauliczna (SCUBA)

HA	A � LIWA

PRZECIEKI CZ�� CI 
HYDRAULICZNEJ

Przyszczypany / przeci� ty O-ring

Spad
 poziom wody Zniszczone 
o� yska silnika

Zatkany króciec t
oczny

Zatkany zawór kontrolny

Z
e po
� czenia w silniku

Zatkany króciec t
oczny
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